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�'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V 

�7�H�U�P �'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q 

�$�2�, �$�U�H�D���R�I���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� 
�7�K�H���$�2�,�����E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���L�Q���,�)�&���3�6�������D�G�R�S�W�H�G���E�\���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���L�V�� 
�x �7�K�H���D�U�H�D���O�L�N�H�O�\���W�R���E�H���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\�� 


  ̂ �3�U�R�M�H�F�W���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���D�Q�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���W�K�D�W���D�U�H���G�L�U�H�F�W�O�\���R�Z�Q�H�G�����R�S�H�U�D�W�H�G�����R�U���P�D�Q�D�J�H�G��
���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���E�\���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�����E�\���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���3�U�R�S�R�Q�H�Q�W���D�Q�G���W�K�D�W���D�U�H���D���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���W�K�H��
�3�U�R�M�H�F�W���� 


  ̂ �,�P�S�D�F�W�V���I�U�R�P���X�Q�S�O�D�Q�Q�H�G���E�X�W���S�U�H�G�L�F�W�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���W�K�D�W��
�P�D�\���R�F�F�X�U���O�D�W�H�U���R�U���D�W���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���O�R�F�D�W�L�R�Q�����R�U 


  ̂ �,�Q�G�L�U�H�F�W���3�U�R�M�H�F�W���L�P�S�D�F�W�V���R�Q���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�U���R�Q���H�F�R�V�\�V�W�H�P���V�H�U�Y�L�F�H�V���X�S�R�Q���Z�K�L�F�K��
�µ�$�I�I�H�F�W�H�G���&�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�¶���O�L�Y�H�O�L�K�R�R�G�V���D�U�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�� 

�x �$�V�V�R�F�L�D�W�H�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����Z�K�L�F�K���D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���W�K�D�W���D�U�H���Q�R�W���I�X�Q�G�H�G���D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���D�Q�G��
�W�K�D�W���Z�R�X�O�G���Q�R�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���H�[�S�D�Q�G�H�G���L�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���G�L�G���Q�R�W���H�[�L�V�W���D�Q�G���Z�L�W�K�R�X�W���Z�K�L�F�K���W�K�H��
�3�U�R�M�H�F�W���Z�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���Y�L�D�E�O�H�����,�W���L�V���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���W�K�H�U�H���Z�L�O�O���Q�R�W���E�H���D�Q�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���I�R�U��
�W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�����D�Q�G 

�x �&�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V���W�K�D�W���U�H�V�X�O�W���I�U�R�P���W�K�H���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W�����R�Q���D�U�H�D�V���R�U���U�H�V�R�X�U�F�H�V���X�V�H�G��
�R�U���G�L�U�H�F�W�O�\���L�P�S�D�F�W�H�G���E�\���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�����I�U�R�P���R�W�K�H�U���H�[�L�V�W�L�Q�J�����S�O�D�Q�Q�H�G���R�U���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�\���G�H�I�L�Q�H�G��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V���D�W���W�K�H���W�L�P�H���W�K�H���U�L�V�N�V���D�Q�G���L�P�S�D�F�W�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���L�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� 

�$�I�I�H�F�W�H�G��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V 

�/�R�F�D�O���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���Z�K�R���D�U�H���G�L�U�H�F�W�O�\���L�P�S�D�F�W�H�G���E�\���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�� 

�'�H�Y�H�O�R�S�H�U �0�D�V�G�D�U�����$�E�X���'�K�D�E�L�¶�V�����8�$�(�����U�H�Q�H�Z�D�E�O�H���H�Q�H�U�J�\���F�R�P�S�D�Q�\���V�S�H�F�L�D�O�L�V�L�Q�J���L�Q���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W����
�F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W���R�I���F�O�H�D�Q���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���D�F�U�R�V�V���X�W�L�O�L�W�\���V�F�D�O�H���S�O�D�Q�W�V���� 
�R�I�I���J�U�L�G���S�U�R�M�H�F�W�V���D�Q�G���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���U�H�D�O���H�V�W�D�W�H�� 

�3�U�R�M�H�F�W �$���������������0�:�D�F���V�R�O�D�U���3�9���I�D�F�L�O�L�W�\���L�Q���W�K�H���6�K�H�U�D�E�D�G���G�L�V�W�U�L�F�W�����6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D���U�H�J�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����F�R�P�S�O�H�W�H���Z�L�W�K���������������������� �N�9���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D������������ �N�P��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���W�R���W�K�H���6�X�U�N�K�D�Q�������� �N�9���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� 

�3�U�R�M�H�F�W���$�U�H�D �7�K�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F���D�U�H�D���F�R�P�S�U�L�V�L�Q�J���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���6�L�W�H���D�Q�G���L�W�V���L�P�P�H�G�L�D�W�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�V�� 

�3�U�R�M�H�F�W���6�L�W�H �7�K�H���6�R�O�D�U���3�9���6�L�W�H���D�Q�G���R�Y�H�U�K�H�D�G���O�L�Q�H���J�U�L�G���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q 

�6�R�O�D�U���3�9���6�L�W�H �7�K�H���O�D�Q�G���Z�L�W�K�L�Q���Z�K�L�F�K���W�K�H���V�R�O�D�U���3�9���S�D�Q�H�O�V���D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���O�R�F�D�W�H�G�����,�W��
�H�[�F�O�X�G�H�V���W�K�H���R�Y�H�U�K�H�D�G���O�L�Q�H���J�U�L�G���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� 

�6�W�X�G�\���$�U�H�D  

�0�:�D�F �0�H�J�D�Z�D�W�W���R�I���$�&���S�R�Z�H�U�����P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���R�I���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���3�9���I�D�F�L�O�L�W�\�� 

�$�& �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Q�J���F�X�U�U�H�Q�W 

�3�9 �3�K�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�����W�K�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���V�X�Q�O�L�J�K�W���L�Q�W�R���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���H�Q�H�U�J�\���� 
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1. �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q 

1.1 �3�U�R�M�H�F�W���2�Y�H�U�Y�L�H�Z 

�7�K�L�V�� �U�H�S�R�U�W�� �F�R�Y�H�U�V�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �D�������������� �0�:�D�F�� �V�R�O�D�U�� �3�9�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�Q�� �6�K�H�U�D�E�D�G�� �'�L�V�W�U�L�F�W����
�6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D���U�H�J�L�R�Q���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���D�V���³�W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�´�����7�K�H���3�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H���D�U�H�D���L�V�������� ���K�D�����7�K�H��
�3�U�R�M�H�F�W�� �Z�L�O�O�� �D�O�V�R�� �F�R�P�S�U�L�V�H�� �D������ ���� �N�P�� �R�Y�H�U�K�H�D�G�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �O�L�Q�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �R�Q���V�L�W�H�� �V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H��
�H�[�L�V�W�L�Q�J���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� 

�7�K�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �D���P�L�Q�L�P�X�P���������������0�:�D�F���R�I�� �U�H�Q�H�Z�D�E�O�H���H�Q�H�U�J�\���� �Z�K�L�F�K���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���F�O�H�D�Q��
�H�Q�H�U�J�\���W�R���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������������������K�R�X�V�H�K�R�O�G�V���L�Q���W�K�H���6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D���U�H�J�L�R�Q���� 

�7�D�E�O�H���������������.�H�\���3�U�R�M�H�F�W���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V 

�/�R�F�D�W�L�R�Q �6�K�H�U�D�E�D�G���'�L�V�W�U�L�F�W�����6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D���U�H�J�L�R�Q�����5�H�S�X�E�O�L�F���R�I��
�8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q 

�,�Q�V�W�D�O�O�H�G���F�D�S�D�F�L�W�\ �������������0�:�D�F 

�6�R�O�D�U���3�9���6�L�W�H���D�U�H�D ���������K�D 

�2�Y�H�U�K�H�D�G���J�U�L�G���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���O�L�Q�H ���� ���������N�P 
���������N�9 
�6�W�H�H�O���O�D�W�W�L�F�H���W�R�Z�H�U�V 

�1�D�W�L�R�Q�D�O���J�U�L�G���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q �6�X�U�N�K�D�Q���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���-�D�U�N�X�U�J�D�Q���G�L�V�W�U�L�F�W 

 

�7�D�E�O�H���������������(�P�L�V�V�L�R�Q�V���5�H�G�X�F�W�L�R�Q 

�3�5�2�-�(�&�7���$�1�1�8�$�/���(�/�(�&�7�5�,�&�,�7�<���*�(�1�(�5�$�7�,�2�1��
���.�:�+��  

�������������������������� 

�1�8�0�%�(�5���2�)���+�2�8�6�(�6���3�2�:�(�5�(�'���%�<���7�+�(��
�3�5�2�-�(�&�7 

��������������  

�(�0�,�6�6�,�2�1���5�(�'�8�&�7�,�2�1�6���2�)���&�$�5�%�2�1���'�,�2�;�,�'�(��
�$�1�1�8�$�/�/�<�����7�2�1�1�(�6���<�5�� 

��������������  

 

�)�X�U�W�K�H�U���G�H�W�D�L�O�V���D�E�R�X�W���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���G�H�V�L�J�Q�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U�������3�U�R�M�H�F�W��
�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
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1.2 �3�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�L�V���5�H�S�R�U�W 

�$�Q�� �,�Q�L�W�L�D�O�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �(�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� ���(�,�$���� �Z�D�V�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�� �E�\�� �6�X�Q�W�U�D�F�H�� �������������� �D�Q�G�� �S�U�R�Y�L�G�H�G��
�S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���E�D�V�H�O�L�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����$�(�&�2�0���K�D�V���S�U�H�S�D�U�H�G���D���Q�H�Z���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���(�6�,�$���W�R���P�H�H�W���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�V�� 

�7�K�H���S�X�U�S�R�V�H���R�I���W�K�L�V���(�6�,�$���5�H�S�R�U�W���L�V���W�R�� 

�x �,�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���O�L�N�H�O�\���N�H�\���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���L�V�V�X�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���I�R�F�X�V��
�W�K�H���(�6�,�$�� 

�x �)�U�D�P�H���W�K�H���V�F�R�S�H���I�R�U���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���V�W�X�G�L�H�V���W�K�D�W���V�X�S�S�R�U�W���W�K�H���(�6�,�$�� 

�x �'�R�F�X�P�H�Q�W���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�H���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���I�R�U���W�K�L�V���W�\�S�H���R�I���S�U�R�M�H�F�W�� 

�x �'�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���D�Q�G���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R���E�H���X�V�H�G���L�Q���D�V�V�H�V�V�L�Q�J���L�P�S�D�F�W�V�� 

�x �8�Q�G�H�U�W�D�N�H���D�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V�� 

�x �'�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V 

�x �$�V�V�H�V�V���W�K�H���U�H�V�L�G�X�D�O���L�P�S�D�F�W���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�� 

�7�K�L�V���5�H�S�R�U�W���K�D�V�� �E�H�H�Q�� �S�U�H�S�D�U�H�G�� �D�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �(�6�,�$�� �S�U�R�F�H�V�V�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�O�\�� �D�F�F�H�S�W�H�G��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� 

1.3 �1�D�W�L�R�Q�D�O���2�9�2�6 

�7�R���V�D�W�L�V�I�\���W�K�H���V�W�D�W�X�W�R�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����D���V�H�S�D�U�D�W�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����2�9�2�6�����U�H�S�R�U�W���Z�D�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���F�R�Q�F�X�U�U�H�Q�W�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���(�6�,�$���U�H�S�R�U�W�����7�K�H��
�=�9�2�6���K�D�V���E�H�H�Q���V�X�E�P�L�W�W�H�G���D�Q�G���K�D�V���E�H�H�Q���D�S�S�U�R�Y�H�G�� 

1.4 �3�U�R�M�H�F�W���7�H�D�P 

1.4.1 �'�H�Y�H�O�R�S�H�U 

�7�K�H���3�U�R�M�H�F�W���L�V���E�H�L�Q�J���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���E�\���0�D�V�G�D�U�����$�E�X���'�K�D�E�L���)�X�W�X�U�H���(�Q�H�U�J�\���&�R�P�S�D�Q�\���3�-�6�&���������0�D�V�G�D�U���K�D�V��
�E�H�H�Q���V�H�O�H�F�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K���D���F�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�H���W�H�Q�G�H�U���V�H�W���X�S���E�\���W�K�H���0�L�Q�L�V�W�U�\���R�I���,�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W���D�Q�G���)�R�U�H�L�J�Q���7�U�D�G�H�����W�K�H��
�0�L�Q�L�V�W�U�\�� �R�I�� �)�L�Q�D�Q�F�H���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �0�L�Q�L�V�W�U�\�� �R�I�� �(�Q�H�U�J�\�� �Z�L�W�K�� �D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �)�L�Q�D�Q�F�H��
�&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�����,�)�&������ 

�0�D�V�G�D�U�� �L�V�� �D�� �J�O�R�E�D�O�� �O�H�D�G�H�U�� �L�Q�� �U�H�Q�H�Z�D�E�O�H�� �H�Q�H�U�J�\�� �D�Q�G��
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �X�U�E�D�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �Z�L�W�K�� �K�H�D�G�T�X�D�U�W�H�U�V�� �L�Q�� �$�E�X��
�'�K�D�E�L���� �2�Y�H�U�� �W�K�H�� �S�D�V�W�� �G�H�F�D�G�H���� �0�D�V�G�D�U�� �K�D�Y�H�� �S�L�R�Q�H�H�U�H�G��
�F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�O�\�� �Y�L�D�E�O�H�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�V�� �L�Q�� �F�O�H�D�Q�� �H�Q�H�U�J�\���� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H��
�U�H�D�O���H�V�W�D�W�H���D�Q�G���F�O�H�D�Q���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���L�Q���W�K�H���8�$�(���D�Q�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H��
�Z�R�U�O�G������ 

1.4.2 �(�6�,�$���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V 

�7�K�H���'�H�Y�H�O�R�S�H�U���K�D�V���F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�H�G���$�(�&�2�0���W�R���O�H�D�G���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���(�6�,�$���V�W�X�G�\�����(�6�,�$���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���(�6�,�$��
�U�H�S�R�U�W�L�Q�J���� 

 

�$�(�&�2�0�� �L�V�� �D�� �J�O�R�E�D�O�� �O�H�D�G�L�Q�J�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�F�\��
�S�U�R�Y�L�G�L�Q�J�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�� �W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �V�X�S�S�R�U�W�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �W�R���D��
�E�U�R�D�G���U�D�Q�J�H���R�I�� �P�D�U�N�H�W�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���S�R�Z�H�U���D�Q�G���U�H�Q�H�Z�D�E�O�H�V�����Z�L�W�K���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H��
�V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���P�R�U�H���W�K�D�Q������ �J�L�J�D�Z�D�W�W�V���L�Q���V�R�O�D�U���S�R�Z�H�U���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���Z�R�U�O�G���� 

 

�$�(�&�2�0�� �K�D�V�� �S�D�U�W�Q�H�U�H�G�� �Z�L�W�K�� �*�U�H�H�Q�� �%�X�V�L�Q�H�V�V�� �,�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���� �D�� �O�H�D�G�L�Q�J��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�F�\�� �E�D�V�H�G�� �L�Q�� �8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���� �Z�K�R�� �Z�L�O�O�� �O�H�D�G�� �W�K�H�� �I�L�H�O�G��
�V�X�U�Y�H�\�V���D�Q�G���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���I�R�U���W�K�H���(�6�,�$���� 
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1.5 �5�H�S�R�U�W���6�W�U�X�F�W�X�U�H 

�7�K�L�V���5�H�S�R�U�W���F�R�P�S�U�L�V�H�V���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�V�����D�V���R�X�W�O�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�������������� 

�7�D�E�O�H���������������5�H�S�R�U�W���6�W�U�X�F�W�X�U�H 

�&�K�D�S�W�H�U �&�R�Q�W�H�Q�W�V 

1. �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����W�K�L�V���F�K�D�S�W�H�U�� �$�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�����S�X�U�S�R�V�H���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W�����D�Q�G���W�K�H��
�3�U�R�M�H�F�W���W�H�D�P�� 

2. �3�U�R�M�H�F�W���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V����
�S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���Z�D�V�W�H���V�W�U�H�D�P�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���N�H�\���D�V�S�H�F�W�V���R�I��
�W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�� 

3. �/�H�J�D�O���D�Q�G���3�R�O�L�F�\��
�)�U�D�P�H�Z�R�U�N 

�6�X�P�P�D�U�\���R�I���O�H�J�L�V�O�D�W�L�R�Q�����U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V�����S�R�O�L�F�L�H�V���D�Q�G���S�O�D�Q�V���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���W�R���W�K�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���D�V�S�H�F�W�V���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�� 

4. �,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\ 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���U�H�F�H�S�W�R�U���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�����L�P�S�D�F�W��
�P�D�J�Q�L�W�X�G�H���D�Q�G���R�Y�H�U�D�O�O���L�P�S�D�F�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H�����D�V���Z�H�O�O���D�V���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���K�L�H�U�D�U�F�K�\���� 

5. �6�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���(�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W �6�X�P�P�D�U�\���R�I���W�K�H���D�L�P�V�����D�S�S�U�R�D�F�K���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V���R�I���3�U�R�M�H�F�W���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U��
�H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� 

6. �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���6�R�F�L�D�O��
�%�D�V�H�O�L�Q�H 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���E�D�V�H�O�L�Q�H�����S�U�H���3�U�R�M�H�F�W�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� 

7. �3�R�W�H�Q�W�L�D�O���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�D�Q�G���6�R�F�L�D�O���,�P�S�D�F�W�V 

�2�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V���W�K�D�W���F�R�X�O�G���E�H��
�F�D�X�V�H�G���E�\���3�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���� 

8. �0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q �6�X�P�P�D�U�\���R�I���W�K�H���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���S�X�W���L�Q���S�O�D�F�H���W�R���P�L�W�L�J�D�W�H���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G��
�L�P�S�D�F�W�V�� 

9. �5�H�V�L�G�X�D�O���,�P�S�D�F�W�V �6�X�P�P�D�U�\���R�I���W�K�H���U�H�V�L�G�X�D�O���L�P�S�D�F�W�V���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�� 
10. �5�H�I�H�U�H�Q�F�H�V  
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2. �3�U�R�M�H�F�W���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q 

2.1 �/�R�F�D�W�L�R�Q�� 

�7�K�H�� �V�R�O�D�U�� �S�U�R�M�H�F�W�� �V�L�W�H�� �L�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �6�K�H�U�D�E�D�G�� �G�L�V�W�U�L�F�W�� �R�I�� �6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D�� �S�U�R�Y�L�Q�F�H���� �7�K�H�� �Q�H�Z��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���Z�L�O�O���U�X�Q���D�F�U�R�V�V���6�K�H�U�D�E�D�G���� �.�L�]�L�U�L�N���D�Q�G���-�D�U�N�X�U�J�D�Q���G�L�V�W�U�L�F�W�V���R�I�� �6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D���S�U�R�Y�L�Q�F�H����
�Z�K�L�O�H���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���6�X�U�N�K�D�Q���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���-�D�U�N�X�U�J�D�Q���G�L�V�W�U�L�F�W�� 

�7�K�H���3�U�R�M�H�F�W���6�L�W�H �D�U�H�D���L�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������� ���K�D��  

�7�K�H �R�Y�H�U�K�H�D�G �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���U�R�X�W�H���L�V ���������N�P�����F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���W�R���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�J�U�L�G �V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q �6�X�U�N�K�D�Q��  

�7�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���L�V���V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z�� 

 

�)�L�J�X�U�H���������������3�U�R�M�H�F�W���O�R�F�D�W�L�R�Q 

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�L�J�X�U�H���V�K�R�Z�V���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���V�L�W�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� 
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�)�L�J�X�U�H���������������9�L�H�Z���I�U�R�P���W�K�H���F�H�Q�W�U�H���R�I���W�K�H���H�D�V�W�H�U�Q���V�L�W�H 

2.2 �6�R�O�D�U���3�K�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�����3�9�����7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ 

�,�Q���J�H�Q�H�U�D�O���W�H�U�P�V�����V�R�O�D�U���3�9���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���F�R�Q�Y�H�U�W�V���W�K�H���V�X�Q�¶�V���H�Q�H�U�J�\���L�Q�W�R���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���X�V�L�Q�J���D���V�H�U�L�H�V���R�I��
�V�R�O�D�U �S�D�Q�H�O�V�����L�Q�Y�H�U�W�H�U�V���D�Q�G���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�V���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���W�K�H���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���J�U�L�G��   

�3�9���F�H�O�O���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���D�U�H���E�U�R�D�G�O�\���F�D�W�H�J�R�U�L�V�H�G���D�V���H�L�W�K�H�U���F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���V�L�O�L�F�R�Q���R�U���W�K�L�Q���I�L�O�P�����&�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���V�L�O�L�F�R�Q��
���F���6�L�����F�H�O�O�V���S�U�R�Y�L�G�H���K�L�J�K���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�R�G�X�O�H�V�����7�K�H�\���D�U�H���V�X�E���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���P�R�Q�R���F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���V�L�O�L�F�R�Q�����P�R�Q�R��
�F���6�L�����R�U���P�X�O�W�L���F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���V�L�O�L�F�R�Q�����P�X�O�W�L���F���6�L�������0�R�Q�R���F���6�L���F�H�O�O�V���D�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���W�K�H���P�R�V�W���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���E�X�W���D�U�H��
�D�O�V�R���P�R�U�H���F�R�V�W�O�\���W�K�D�Q���P�X�O�W�L���F���6�L�����7�K�L�Q���I�L�O�P���F�H�O�O�V���S�U�R�Y�L�G�H���D���F�K�H�D�S�H�U���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���E�X�W���D�U�H���O�H�V�V���H�I�I�L�F�L�H�Q�W����
�7�K�H�U�H���D�U�H���W�K�U�H�H���P�D�L�Q���W�\�S�H�V���R�I���W�K�L�Q���I�L�O�P���F�H�O�O�V�����&�D�G�P�L�X�P���7�H�O�O�X�U�L�G�H�����&�G�7�H�������&�R�S�S�H�U���,�Q�G�L�X�P�����*�D�O�O�L�X�P�����'�L��
�6�H�O�H�Q�L�G�H�����&�,�*�6���&�,�6�������D�Q�G���$�P�R�U�S�K�R�X�V���6�L�O�L�F�R�Q�����D���6�L����  

�7�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���R�I���D���3�9���P�R�G�X�O�H���Z�L�O�O���G�H�F�U�H�D�V�H���R�Y�H�U���W�L�P�H���G�X�H���W�R���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q�����'�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���U�D�W�H��
�G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���O�R�F�D�O���D�U�H�D���D�Q�G���W�K�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���R�I���W�K�H���P�R�G�X�O�H��  

�0�R�G�X�O�H�V���D�U�H���H�L�W�K�H�U���P�R�X�Q�W�H�G���R�Q���I�L�[�H�G���D�Q�J�O�H���I�U�D�P�H�V���R�U���R�Q���V�X�Q���W�U�D�F�N�L�Q�J���I�U�D�P�H�V�����)�L�[�H�G���I�U�D�P�H�V���D�U�H���V�L�P�S�O�H�U��
�W�R���L�Q�V�W�D�O�O�����F�K�H�D�S�H�U���D�Q�G���U�H�T�X�L�U�H���O�H�V�V���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�U�D�F�N�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���F�D�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H���\�L�H�O�G���E�\���X�S��
�W�R�� ���������� �7�U�D�F�N�L�Q�J���� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\�� �I�R�U�� �D�U�H�D�V�� �Z�L�W�K�� �D�� �K�L�J�K�� �G�L�U�H�F�W���G�L�I�I�X�V�H�� �L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q�� �U�D�W�L�R�� �D�O�V�R�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �D��
�V�P�R�R�W�K�H�U���S�R�Z�H�U���R�X�W�S�X�W��   

�7�K�H���H�Q�H�U�J�\�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\�� �W�K�H���3�9���P�R�G�X�O�H�V���L�V���W�K�H�Q���F�R�Q�Y�H�U�W�H�G �I�U�R�P���G�L�U�H�F�W���F�X�U�U�H�Q�W�����'�&���� �L�Q�W�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Q�J��
�F�X�U�U�H�Q�W�� ���$�&���� �H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���� �F�R�Q�I�R�U�P�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �O�R�F�D�O�� �J�U�L�G�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �E�\�� �V�R�O�D�U�� �L�Q�Y�H�U�W�H�U�V���� �,�Q�Y�H�U�W�H�U�V�� �D�U�H��
�D�U�U�D�Q�J�H�G�� �H�L�W�K�H�U�� �L�Q�� �V�W�U�L�Q�J�� �R�U�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���� �6�W�U�L�Q�J�� �L�Q�Y�H�U�W�H�U�V�� �H�Q�D�E�O�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �V�W�U�L�Q�J�� �0�D�[�L�P�X�P��
�3�R�Z�H�U�� �3�R�L�Q�W�� �7�U�D�F�N�L�Q�J�� ���0�3�3�7���� �D�Q�G�� �U�H�T�X�L�U�H�� �O�H�V�V�� �V�S�H�F�L�D�O�L�V�H�G�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �V�N�L�O�O�V���� �6�W�U�L�Q�J��
�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V �D�O�V�R�� �R�I�I�H�U�� �P�R�U�H�� �G�H�V�L�J�Q�� �I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�\�� �&�H�Q�W�U�D�O�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�� �L�Q�Y�H�U�W�H�U�V�� �D�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �W�R�� �E�H��
�P�R�U�H���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���P�X�O�W�L���0�:���S�O�D�Q�W�V��  
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�3�9�� �P�R�G�X�O�H�V�� �D�Q�G�� �L�Q�Y�H�U�W�H�U�V�� �D�U�H�� �D�O�O�� �V�X�E�M�H�F�W�� �W�R�� �F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�O�\�� �E�\�� �W�K�H�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�(�O�H�F�W�U�R�W�H�F�K�Q�L�F�D�O���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����,�(�&�������1�H�Z���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�U�H���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���X�Q�G�H�U���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���I�R�U���H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J���3�9��
�P�R�G�X�O�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���D�Q�G���P�D�W�H�U�L�D�O�V��  

�7�K�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���U�D�W�L�R�����3�5�����R�I���D���Z�H�O�O���G�H�V�L�J�Q�H�G���3�9���S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W���Z�L�O�O���W�\�S�L�F�D�O�O�\���E�H���L�Q���W�K�H���U�H�J�L�R�Q���R�I�����������W�R��
�������� ���Z�L�W�K���D�Q���D�Q�Q�X�D�O�� �D�Y�H�U�D�J�H���3�5�� �R�I�� ������������ �G�H�J�U�D�G�L�Q�J�� �R�Y�H�U���W�K�H�� �O�L�I�H�W�L�P�H���R�I�� �W�K�H�� �S�O�D�Q�W���� �,�Q���J�H�Q�H�U�D�O���� �J�R�R�G��
�T�X�D�O�L�W�\���3�9���P�R�G�X�O�H�V���P�D�\���E�H���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���K�D�Y�H���D���X�V�H�I�X�O���O�L�I�H���R�I���������W�R���������\�H�D�U�V��  

�7�K�H���P�D�L�Q���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���3�9���3�U�R�M�H�F�W���D�U�H��  

�x �6�R�O�D�U���3�9���P�R�G�X�O�H�V�� �7�K�H�V�H���F�R�Q�Y�H�U�W���V�R�O�D�U���U�D�G�L�D�W�L�R�Q���G�L�U�H�F�W�O�\���L�Q�W�R���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���S�K�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F��
�H�I�I�H�F�W���L�Q���D���V�L�O�H�Q�W���D�Q�G���F�O�H�D�Q���S�U�R�F�H�V�V���W�K�D�W���U�H�T�X�L�U�H�V���Q�R���P�R�Y�L�Q�J���S�D�U�W�V�����7�K�H���R�X�W�S�X�W���I�U�R�P���D���V�R�O�D�U���3�9���F�H�O�O��
�L�V���'�&���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�����$���3�9���S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���P�D�Q�\���F�H�O�O�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U���L�Q���P�R�G�X�O�H�V���Z�K�L�F�K���D�U�H��
�W�K�H�Q���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���L�Q���V�W�U�L�Q�J�V���W�R���S�U�R�G�X�F�H���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���R�X�W�S�X�W��  

�x �,�Q�Y�H�U�W�H�U�V�� �7�K�H�V�H���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���F�R�Q�Y�H�U�W���W�K�H���'�&���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���W�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Q�J���F�X�U�U�H�Q�W�����$�&�����I�R�U��
�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���X�W�L�O�L�W�\���J�U�L�G�����0�D�Q�\���P�R�G�X�O�H�V���L�Q���V�H�U�L�H�V���V�W�U�L�Q�J�V���D�Q�G���S�D�U�D�O�O�H�O���V�W�U�L�Q�J�V���D�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R��
�W�K�H���L�Q�Y�H�U�W�H�U�V��  

�x �0�R�G�X�O�H���P�R�X�Q�W�L�Q�J�����R�U���W�U�D�F�N�L�Q�J�����V�\�V�W�H�P�V�� �7�K�H�V�H���D�O�O�R�Z���3�9���P�R�G�X�O�H�V���W�R���E�H���V�H�F�X�U�H�O�\���D�W�W�D�F�K�H�G���W�R���W�K�H��
�J�U�R�X�Q�G���D�W���D���I�L�[�H�G���W�L�O�W���D�Q�J�O�H�����R�U���R�Q���V�X�Q���W�U�D�F�N�L�Q�J���I�U�D�P�H�V��  

�x �6�W�H�S���X�S���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�V�� �7�K�H���R�X�W�S�X�W���I�U�R�P���W�K�H���L�Q�Y�H�U�W�H�U�V���U�H�T�X�L�U�H�V���D���I�X�U�W�K�H�U���V�W�H�S���X�S���L�Q���Y�R�O�W�D�J�H���W�R���U�H�D�F�K��
�W�K�H���$�&���J�U�L�G���Y�R�O�W�D�J�H���O�H�Y�H�O�����7�K�H���V�W�H�S���X�S���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U���W�D�N�H�V���W�K�H���R�X�W�S�X�W���I�U�R�P���W�K�H���L�Q�Y�H�U�W�H�U�V���W�R���W�K�H��
�U�H�T�X�L�U�H�G���J�U�L�G���Y�R�O�W�D�J�H��  

�x �7�K�H���J�U�L�G���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �7�K�L�V���L�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���L�V���H�[�S�R�U�W�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���J�U�L�G���Q�H�W�Z�R�U�N�����7�K�H��
�V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���D�O�V�R���K�D�Y�H���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���J�U�L�G���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���V�Z�L�W�F�K�J�H�D�U���V�X�F�K���D�V���F�L�U�F�X�L�W���E�U�H�D�N�H�U�V�����&�%�V�����D�Q�G��
�G�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W�V���I�R�U���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���L�V�R�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���3�9���S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W�����D�V���Z�H�O�O���D�V���P�H�W�H�U�L�Q�J���H�T�X�L�S�P�H�Q�W��  

�)�L�J�X�U�H�����������V�K�R�Z�V���W�K�H���N�H�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���R�I���D���3�9���I�D�F�L�O�L�W�\��   

 

  

�)�L�J�X�U�H���������������3�9���S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W���R�Y�H�U�Y�L�H�Z�� 

2.3 �3�U�R�M�H�F�W���G�H�V�L�J�Q���� 

2.3.1 �6�R�O�D�U���3�9���6�L�W�H���/�D�\�R�X�W 

�*�D�W�H�G�� �D�F�F�H�V�V�� �W�R�� �W�K�H�� �I�D�F�L�O�L�W�\�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �O�R�F�D�W�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� �H�D�V�W�� �V�L�G�H�� �R�I�� �W�K�H�� �I�D�F�L�O�L�W�\���� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �W�K�H�� �W�H�P�S�R�U�D�U�\��
�Z�R�U�N�H�U�V���F�D�P�S���I�R�U���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q �S�K�D�V�H �R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H���O�R�F�D�W�H�G���W�R�Z�D�U�G�V��
�W�K�H���Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���W�K�H���V�L�W�H�� �7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���O�D�\�R�X�W���X�V�H�V���Q�R�U�W�K���V�R�X�W�K���R�U�L�H�Q�W�D�W�H�G���L�Q�W�H�U�Q�D�O��
�V�H�U�Y�L�F�H���U�R�D�G�V�������P���L�Q���Z�L�G�W�K�����W�R���D�F�F�H�V�V �G�L�I�I�H�U�H�Q�W���L�Q�Y�H�U�W�H�U�V���D�Q�G���D�U�H�D�V���R�I���W�K�H���3�9���S�O�D�Q�W���D�Q�G���D���I�H�Z���H�D�V�W���Z�H�V�W��
�L�Q�W�H�U�Q�D�O���V�H�U�Y�L�F�H���U�R�D�G�V��  
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�7�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���O�D�\�R�X�W���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�H�O�R�Z���D�Q�G���W�K�H���I�L�Q�D�O���O�D�\�R�X�W���D�Q�G���G�H�W�D�L�O�H�G���G�H�V�L�J�Q���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���W�K�H���(�3�&��
�F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���G�H�W�D�L�O�H�G���G�H�V�L�J�Q���S�K�D�V�H���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�����7�K�H���G�H�V�L�J�Q���Z�L�O�O���W�D�N�H���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�O�R�R�G���D�Q�G��
�H�U�R�V�L�R�Q���U�L�V�N���D�Q�G���F�R�Q�V�L�G�H�U���I�X�W�X�U�H���F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H�� 

�7�K�H���I�L�Q�D�O���O�D�\�R�X�W���Z�L�O�O���D�O�V�R���D�Y�R�L�G���W�K�H���D�U�H�D���R�I���Q�D�W�X�U�D�O���K�D�E�L�W�D�W���R�Q���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���H�G�J�H���R�I���W�K�H���V�L�W�H���D�U�H�D�� 

 

�)�L�J�X�U�H���������������3�9���S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W���O�D�\�R�X�W�� 

�7�K�H���N�H�\���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���D�Q�G���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�I���W�K�H���V�L�W�H���D�U�H���V�X�P�P�D�U�L�V�H�G���L�Q���W�K�H���W�D�E�O�H���E�H�O�R�Z�� 

 

�7�D�E�O�H���������������3�U�R�M�H�F�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V 

�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W �9�D�O�X�H 

�$�U�H�D���R�I���3�U�R�M�H�F�W���6�L�W�H�����+�D�� ������  

�0�D�W�H�U�L�D�O�V���I�R�U���D�O�O���I�H�Q�F�L�Q�J �+�R�W���G�L�S���J�D�O�Y�D�Q�L�]�H�G���Z�L�W�K���D�G�H�T�X�D�W�H���F�R�U�U�R�V�L�R�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� 

�)�H�Q�F�H���S�R�V�W�V���D�Q�G���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V���V�K�D�O�O���E�H���D�G�D�S�W�H�G���W�R���W�K�H��
�J�U�R�X�Q�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�W���D�Q���L�Q�W�H�U�Y�D�O�����P�� 

�����P�D�[�L�P�X�P 

�6�W�U�X�W�V���Z�L�O�O���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�W�����P�� �������P�D�[�L�P�X�P 

�)�H�Q�F�H���K�H�L�J�K�W���Z�L�W�K���E�D�U�E�H�G���Z�L�U�H�����P�� ������ 
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�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W �9�D�O�X�H 

�$�O�D�U�P�V �5�H�P�R�W�H���D�O�D�U�P�V���Z�L�O�O���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G 

�1�X�P�E�H�U���R�I���&�O�R�V�H�G���&�L�U�F�X�L�W���7�H�O�H�Y�L�V�L�R�Q���&�&�7�9���&�D�P�H�U�D�V��
�W�R���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q 

�D�W���O�H�D�V�W���������&�D�P�H�U�D�V 

�7�K�H���O�D�Q�G���I�R�U���W�K�H���6�L�W�H���Z�L�O�O���E�H���O�H�D�V�H�G���E�\���0�D�V�G�D�U���I�R�U���D��
�S�H�U�L�R�G���R�I���X�S���W�R�����\�H�D�U�V�� 

����  

�3�U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�K�D�V�H�����G�X�U�D�W�L�R�Q����
���P�R�Q�W�K�V�� 

�8�S���W�R������ 

�2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���3�K�D�V�H�����3�9���3�O�D�Q�W���O�L�I�H�W�L�P�H�������\�H�D�U�V�� ����  

�1�X�P�E�H�U���R�I���-�R�E�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�K�D�V�H �8�S���W�R����������  

�1�X�P�E�H�U���R�I���-�R�E�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���3�K�D�V�H �8�S���W�R������ 

�,�Q�V�W�D�O�O�H�G���&�D�S�D�F�L�W�\�����0�:�D�F�� ���������� 

�3�U�R�M�H�F�W���$�Q�Q�X�D�O���(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���*�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�����N�:�K�� �������������������������� 

Source: Masdar 

2.3.2 �3�9���0�R�G�X�O�H�V 

�7�K�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�X�S�S�R�U�W���V�\�V�W�H�P�����Z�L�W�K���W�U�D�F�N�H�U�V���R�U���Z�L�W�K�R�X�W�������3�9���0�R�G�X�O�H�V���D�Q�G���L�Q�Y�H�U�W�H�U�V���Z�L�O�O���E�H���F�D�U�U�L�H�G��
�R�X�W�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �G�H�W�D�L�O�H�G�� �G�H�V�L�J�Q �V�W�D�J�H�� �E�\�� �W�K�H�� �V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�� �E�L�G�G�H�U�� �D�Q�G�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�U�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W���� �7�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���O�D�\�R�X�W���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W���X�V�H�V���Q�R�U�W�K���V�R�X�W�K���R�U�L�H�Q�W�H�G���S�D�Q�H�O���D�U�U�D�\�V��  

�7�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���G�H�V�L�J�Q���H�Q�Y�L�V�D�J�H�V���W�K�D�W���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���F�R�P�S�U�L�V�H���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\ �������������� ���P�R�G�X�O�H�V�����7�K�H�V�H���Z�L�O�O��
�E�H ������  �:�S �Q���W�\�S�H���P�R�Q�R���V�L�O�L�F�R�Q���K�D�O�I���F�H�O�O���G�R�X�E�O�H���J�O�D�V�V���P�R�G�X�O�H�V��   

�7�K�H�� �3�9�� �P�R�G�X�O�H�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �L�Q�V�W�D�O�O�H�G�� �R�Q�� �D�� �W�U�D�F�N�L�Q�J�� �V�\�V�W�H�P�� �$�� �W�U�D�F�N�L�Q�J�� �V�\�V�W�H�P�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�V�� �D�W�W�D�F�K�L�Q�J�� �W�K�H�� �3�9��
�P�R�G�X�O�H�V���W�R���D���W�D�E�O�H���W�K�D�W���F�D�Q���P�R�Y�H���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���V�X�Q�����7�K�L�V���D�O�O�R�Z�V���I�R�U���R�S�W�L�P�D�O���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W��
�W�K�H�� �G�D�\�� �7�K�H�� �3�U�R�M�H�F�W�� �Z�R�X�O�G�� �X�W�L�O�L�V�H�� �D�� �V�L�Q�J�O�H���D�[�L�V�� �W�U�D�F�N�L�Q�J�� �V�\�V�W�H�P���� �Z�K�L�F�K�� �W�L�O�W�V�� �W�K�H�� �V�R�O�D�U�� �S�D�Q�H�O�� �D�U�R�X�Q�G�� �D��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �D�[�L�V�� �W�K�X�V�� �W�U�D�F�N�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�X�Q�¶�V�� �P�R�Y�H�P�H�Q�W�� �I�U�R�P�� �H�D�V�W�� �W�R�� �Z�H�V�W���� �D�V�� �L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G�� �L�Q �)�L�J�X�U�H�������������7�K�H��
�S�U�R�S�R�V�H�G���W�U�D�F�N�H�U���V�\�V�W�H�P���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���D�U�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��  

�x �7�L�O�W���U�D�Q�J�H�����������������G�H�J�U�H�H�V��  

�x �+�H�L�J�K�W���D�W���P�D�[�L�P�X�P���W�L�O�W�������������P��  

�x �&�O�H�D�U�D�Q�F�H���D�E�R�Y�H���J�U�R�X�Q�G�������������P�����D�Q�G  

�x �6�S�D�F�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���U�R�Z�V���������P��   

  

�)�L�J�X�U�H���������������6�F�K�H�P�D�W�L�F���'�L�D�J�U�D�P���R�I���6�L�Q�J�O�H���$�[�L�V���7�U�D�F�N�L�Q�J���6�\�V�W�H�P   

2.3.3 �)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V�� 

�)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���G�H�V�L�J�Q���F�D�Q���E�H �F�D�W�H�J�R�U�L�V�H�G���L�Q�W�R �W�K�U�H�H���P�D�L�Q���J�U�R�X�S�V�� �J�D�O�Y�D�Q�L�V�H�G���G�U�L�Y�H�Q���S�L�O�H�V�����J�U�R�X�Q�G���V�F�U�H�Z��
�S�L�O�H�V�����R�U���F�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H�V�H���G�H�V�L�J�Q�V���D�U�H���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���L�Q �)�L�J�X�U�H �����������3�L�O�H�V �D�U�H���W�\�S�L�F�D�O�O�\���L�Q�V�W�D�O�O�H�G��
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�W�R���W�K�H���G�H�S�W�K �R�I�����������P���W�R�������P���E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G�� �Z�K�H�U�H�D�V���F�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���V�O�D�E�V���D�U�H���S�O�D�F�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���R�Q�W�R��
�W�K�H���J�U�R�X�Q�G��  

�7�K�H�� �F�K�R�L�F�H �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �E�D�V�H�G�� �R�Q �W�K�H�� �V�X�E�V�W�U�D�W�H�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �R�I �D�� �V�L�W�H ���Z�K�H�W�K�H�U�� �W�K�H��
�J�U�R�X�Q�G���L�V���W�R�R���V�R�I�W���� �W�R�R���U�R�F�N�\���� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�G���R�U�� �D�F�F�H�V�V�L�E�O�H�� �E�\�� �W�K�H���G�U�L�O�O�L�Q�J���P�D�F�K�L�Q�H�V���� �D�Q�G���W�K�H�� �H�[�S�H�F�W�H�G��
�Z�L�Q�G�� �O�R�D�G�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�U�H�D���� �7�K�H�� �I�L�Q�D�O�� �F�K�R�L�F�H�� �R�I�� �P�R�X�Q�W�L�Q�J�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V�� �P�D�\�� �G�H�S�H�Q�G�� �R�Q�� �W�K�H��
�R�X�W�F�R�P�H���R�I���I�X�U�W�K�H�U���J�H�R�W�H�F�K�Q�L�F�D�O���V�X�U�Y�H�\�V���D�Q�G���P�D�\���F�R�P�S�U�L�V�H���D���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���W�\�S�H�V��  

 

�)�L�J�X�U�H�������������)�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���R�S�W�L�R�Q�V 

 Source: ILF Consulting Engineers, 2019  

 

�)�L�J�X�U�H�������������7�U�D�F�N�H�U���S�U�R�I�L�O�H���Y�L�H�Z�� 

�%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�R�L�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���D�W���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���6�L�W�H�� �D���K�H�O�L�F�D�O���S�L�O�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���L�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��
�I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���� �+�H�O�L�F�D�O���G�U�L�Y�H�Q���V�W�H�H�O���S�L�O�H�V���D�U�H���R�Q�H���R�I���W�K�H���P�R�V�W �F�R�V�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V���R�Q���O�R�R�V�H���V�D�Q�G�V��
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�R�U�� �V�L�O�W�V���� �V�L�Q�F�H�� �W�K�H�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� �S�U�R�F�H�V�V�� �L�Q�G�X�F�H�V�� �D�� �F�H�U�W�D�L�Q�� �G�H�Q�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �V�R�L�O�� �D�U�R�X�Q�G�� �W�K�H�� �V�K�D�I�W����
�0�R�U�H�R�Y�H�U���� �F�R�P�E�L�Q�H�G�� �Z�L�W�K�� �D�Q�� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �G�U�D�L�Q�D�J�H�� �V�\�V�W�H�P�� �D�Q�G�� �Z�D�W�H�U�S�U�R�R�I�� �P�H�D�V�X�U�H�V���� �L�W�� �Z�R�X�O�G�� �E�H��
�S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���P�L�W�L�J�D�W�H���W�K�H���U�L�V�N���R�I���F�R�O�O�D�S�V�H�����+�H�O�L�F�D�O���S�L�O�H�V���D�U�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�G���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���H�O�H�P�H�Q�W�V���W�K�D�W���F�R�Q�V�L�V�W��
�R�I���D���V�W�H�H�O���S�L�S�H���V�K�D�I�W���Z�L�W�K���R�Q�H���R�U���P�R�U�H���K�H�O�L�F�D�O���S�O�D�W�H�V���Z�H�O�G�H�G���W�R���W�K�H���E�R�W�W�R�P���H�Q�G���R�I���W�K�H���V�K�D�I�W�����7�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q��
�R�I���K�H�O�L�F�D�O���S�L�O�H�V���L�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G���Z�L�W�K���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����V�X�F�K���D�V���D���V�N�L�G���V�W�H�H�U�����F�R�P�S�D�F�W��
�H�[�F�D�Y�D�W�R�U�����E�D�F�N�K�R�H�����H�W�F�����I�L�W�W�H�G���Z�L�W�K���D���K�L�J�K���W�R�U�T�X�H���O�R�Z���V�S�H�H�G���K�\�G�U�D�X�O�L�F���K�H�D�G��  

�7�K�H���W�R�Z�H�U���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O���H�L�W�K�H�U���E�H���L�V�R�O�D�W�H�G���I�R�R�W�L�Q�J���R�U���S�L�O�H �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V�� �7�K�H���I�L�Q�D�O���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q��
�W�\�S�H���V�K�D�O�O���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���W�R�Z�H�U���W�\�S�H���W�R���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����W�R�Z�H�U���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���V�W�U�H�V�V�H�V���D�Q�G �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V �D�Q�G��
�W�K�H���J�H�R�W�H�F�K�Q�L�F�D�O �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V��  �%�D�V�H�G���R�Q���$�(�&�2�0�¶�V���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���W�R���G�D�W�H�����D���O�D�\�H�U���R�I���J�\�S�V�X�P���P�D�\���E�H��
�S�U�H�V�H�Q�W���D�W���D���G�H�S�W�K���R�I�����P���E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G���O�H�Y�H�O�����7�K�L�V���V�K�D�O�O���E�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���I�X�U�W�K�H�U���G�X�U�L�Q�J���G�H�W�D�L�O�H�G���G�H�V�L�J�Q�� 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V �D�Q�G�� �D�X�[�L�O�L�D�U�\�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �V�X�S�S�R�U�W�H�G�� �E�\ �V�K�D�O�O�R�Z �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V ���W�\�S�L�F�D�O�O�\��
�V�S�U�H�D�G���I�R�R�W�L�Q�J�V���R�U���V�O�D�E�V�����R�Y�H�U���F�R�P�S�D�F�W�H�G���I�L�O�O��  

2.3.4 �,�Q�Y�H�U�W�H�U�V 

�7�K�H���S�U�L�P�D�U�\���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���D���V�R�O�D�U���L�Q�Y�H�U�W�H�U���L�V���W�R���F�R�Q�Y�H�U�W���W�K�H���G�L�U�H�F�W���F�X�U�U�H�Q�W�����'�&�����S�U�R�G�X�F�H�G���E�\���W�K�H���3�9���P�R�G�X�O�H�V��
�L�Q�W�R���D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Q�J���F�X�U�U�H�Q�W�����$�&�������Z�K�L�F�K���L�V���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���X�V�H���E�\���W�K�H���Q�H�Z���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q �D�Q�G���H�Y�H�Q�W�X�D�O���V�X�S�S�O�\���W�R��
�W�K�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���J�U�L�G�� �$�Q���L�Q�Y�H�U�W�H�U���P�D�\���E�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���D���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�V�H�G���I�D�V�K�L�R�Q���W�R���V�H�U�Y�L�F�H���V�P�D�O�O���D�U�U�D�\�V���R�I���3�9��
�P�R�G�X�O�H�V�� ���V�W�U�L�Q�J�� �L�Q�Y�H�U�W�H�U���� �R�U�� �L�Q�� �D�� �F�H�Q�W�U�D�O�L�V�H�G���I�D�V�K�L�R�Q�� �W�R�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �O�D�U�J�H�� �D�U�U�D�\�V�� �R�I�� �3�9�� �P�R�G�X�O�H�V�� ���F�H�Q�W�U�D�O��
�L�Q�Y�H�U�W�H�U�������Q�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V�����W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�L�W�\���R�I���W�K�H���L�Q�Y�H�U�W�H�U�V���L�V���W�K�H���V�D�P�H��  

�$���F�H�Q�W�U�D�O���L�Q�Y�H�U�W�H�U���K�D�V���D���I�R�R�W�S�U�L�Q�W���R�I���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����±�����P���E�\�����±�����P���D�Q�G���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���X�S���W�R�������P �W�D�O�O���D�Q�G �K�D�V��
�D���Q�R�L�V�H���H�P�L�V�V�L�R�Q���U�D�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���R�U�G�H�U���R�I���������G�H�F�L�E�H�O�V�����G�%���$���� ���6�0�$���6�R�O�D�U���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���$�*����    

�6�W�U�L�Q�J�� �L�Q�Y�H�U�W�H�U�V�� �D�U�H�� �V�P�D�O�O�H�U���� �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�� ���� �P�� �E�\�� ������ �P�� �D�Q�G�� �X�S�� �W�R�� ���� �P�� �W�D�O�O ���6�X�Q�J�U�R�Z���� ��������������
�D�Q�G �D�U�H �J�H�Q�H�U�D�O�O�\�� �T�X�L�H�W�H�U�� �W�K�D�Q�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �L�Q�Y�H�U�W�H�U�V�� �7�K�H�� �3�U�R�M�H�F�W�� �Z�L�O�O�� �O�L�N�H�O�\�� �X�V�H�� �V�W�U�L�Q�J�� �L�Q�Y�H�U�W�H�U�V���� �V�X�F�K��
�D�V �6�X�Q�J�U�R�Z �6�W�U�L�Q�J���L�Q�Y�H�U�W�H�U���6�*�������+�;���,�1�����������,�W���L�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�K�D�W���������������V�W�U�L�Q�J���L�Q�Y�H�U�W�H�U�V���Z�L�O�O���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G��
�I�R�U���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W��  

  

�)�L�J�X�U�H�������������&�H�Q�W�U�D�O���L�Q�Y�H�U�W�H�U�����O�H�I�W�����D�Q�G���V�W�U�L�Q�J���L�Q�Y�H�U�W�H�U�����U�L�J�K�W��  

Source: SMA Solar Technology AG  

2.3.5 �&�D�E�O�L�Q�J  

�'�L�U�H�F�W���F�X�U�U�H�Q�W���F�D�E�O�H�V�����F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���V�H�Y�H�U�D�O���V�W�U�L�Q�J�V���W�R���D���F�R�P�E�L�Q�H�U���E�R�[�����Z�L�O�O���U�X�Q���D�O�R�Q�J���W�K�H���E�D�F�N���R�I���W�K�H���P�R�G�X�O�H��
�V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �D�Y�R�L�G�L�Q�J�� �O�R�R�S�V�� �D�Q�G�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �V�W�D�E�L�O�L�V�H�G�� �E�\�� �V�S�H�F�L�D�O�� �F�O�D�P�S�V�� �R�U�� �X�O�W�U�D�Y�L�R�O�H�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�W�� �F�D�E�O�H��
�F�R�Q�G�X�L�W�V�����'�&���P�D�L�Q���F�D�E�O�H�V�����F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���H�D�F�K���P�R�Q�L�W�R�U���E�R�[���Z�L�W�K���W�K�H���L�Q�Y�H�U�W�H�U�����Z�L�O�O���E�H���S�O�D�F�H�G���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G��
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�Z�L�W�K�L�Q�� �D�� �S�L�S�H�� �R�U�� �D�� �'�&�� �F�D�E�O�H�� �W�U�H�Q�F�K���� �E�X�U�L�H�G�� �������� �P�P�� �E�H�O�R�Z�� �J�U�R�X�Q�G�� �D�Q�G�� �L�Q�� �D�� �������� �P�P�� �Z�L�G�W�K�� �W�U�H�Q�F�K����

 

�)�L�J�X�U�H�������������&�D�E�O�H���W�U�H�Q�F�K�H�V�� 

2.3.6 �6�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� 

�7�K�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� �V�K�D�O�O�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�� �W�K�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �Y�R�O�W�D�J�H�� �O�H�Y�H�O�� �������N�9���� �W�R�� �W�K�H�� �X�W�L�O�L�W�\�� �Y�R�O�W�D�J�H��
���������N�9���� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�Z�R �������������������� �0�9�$�� �S�R�Z�H�U�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �G�H�Y�L�F�H�V���� �7�K�H��
�V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H���D�L�U���L�Q�V�X�O�D�W�H�G�����$�,�6�� �G�X�H���W�R���W�K�H���Q�R�U�P�D�O���F�O�L�P�D�W�L�F���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�P�E�L�H�Q�W���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���O�H�Y�H�O�V����
�Z�L�W�K���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���G�H�Y�L�F�H�V���P�R�X�Q�W�H�G���R�Y�H�U���P�H�W�D�O�O�L�F���V�X�S�S�R�U�W�V���D�Q�G���L�Q�W�H�U�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���Z�L�W�K���D�O�X�P�L�Q�L�X�P �F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V��   

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W���V�K�D�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���D���V�L�Q�J�O�H���E�X�V�E�D�U���Z�L�W�K���W�Z�R���O�L�Q�H���E�D�\�V�����W�Z�R���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U���E�D�\�V�����W�Z�R��
�S�R�Z�H�U �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�V���� �D�Q�G�� �L�Q�G�R�R�U�� �0�9�� �V�\�V�W�H�P�V���� �7�K�H�� �S�R�Z�H�U�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�V�� �V�K�D�O�O�� �K�D�Y�H�� �<�1�G������ �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q��
�J�U�R�X�S�V�����V�R�O�L�G�O�\���J�U�R�X�Q�G�H�G���R�Q���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\�����+�9�����V�L�G�H���D�Q�G���W�K�U�R�X�J�K���D�Q���H�D�U�W�K�L�Q�J���U�H�D�F�W�R�U�����]�L�J�]�D�J���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U����
�R�Q���W�K�H���V�H�F�R�Q�G�D�U�\�����0�9�����V�L�G�H�����&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���3�9���S�O�D�Q�W���V�K�D�O�O���E�H���G�R�Q�H���L�Q������ �N�9�����0�H�G�L�X�P���Y�R�O�W�D�J�H��
�V�Z�L�W�F�K�J�H�D�U�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �L�Q�G�R�R�U���� �J�D�V�� �L�Q�V�X�O�D�W�H�G�� ���*�,�6���� �W�\�S�H�� �D�Q�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �U�H�T�X�L�U�H�G�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�� ���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U����
�I�H�H�G�H�U�V�����D�X�[�L�O�L�D�U�\���V�H�U�Y�L�F�H�V�����F�D�S�D�F�L�W�R�U���E�D�Q�N�����H�W�F�������6�Z�L�W�F�K�J�H�D�U�V���P�L�J�K�W���E�H���H�[�W�H�Q�G�H�G���L�Q���E�R�W�K���V�L�G�H�V���D�Q�G���W�K�H��
�0�9���U�R�R�P���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���H�Q�R�X�J�K���I�U�H�H���V�S�D�F�H���I�R�U���I�X�W�X�U�H���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�V��   

�7�K�H���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���D���F�R�Q�W�U�R�O���E�X�L�O�G�L�Q�J���W�R���D�O�O�R�F�D�W�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V��   

�x �0�9���V�Z�L�W�F�K�J�H�D�U�V �D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�E�R�Y�H��  

�x �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O���S�D�Q�H�O�V���D�Q�G���+�0�,��  

�x �$�&���'�&���D�X�[�L�O�L�D�U�\���S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\���S�D�Q�H�O�V��  

�x �'�&���E�D�W�W�H�U�\���E�D�Q�N�V�����L�Q���D���V�H�S�D�U�D�W�H���U�R�R�P�����D�Q�G���F�K�D�U�J�H�U�V�� �+�2�/�'���D�G�G���F�D�S�D�F�L�W�\  

�x �0�9���/�9���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U���I�R�U���D�X�[�L�O�L�D�U�\���V�H�U�Y�L�F�H�V��  

�x �7�H�O�H�F�R�P���S�D�Q�H�O�V��  

�x �2�W�K�H�U���V�H�U�Y�L�F�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����R�I�I�L�F�H�����V�W�R�U�D�J�H�����W�R�L�O�H�W�V�����H�W�F������  

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���L�Q�F�O�X�G�H��   

�$�� �G�L�H�V�H�O�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�� �L�Q�V�W�D�O�O�H�G�� �F�O�R�V�H�� �W�R�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�� �I�R�U�� �H�P�H�U�J�H�Q�F�\�� �S�R�Z�H�U�� �V�X�S�S�O�\�� �+�2�/�'�� �S�R�Z�H�U��
�U�D�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�����+�2�/�'���G�L�H�V�H�O���V�W�R�U�D�J�H���W�\�S�H�����Y�R�O�X�P�H�� �O�R�F�D�W�L�R�Q��  

�&�K�D�L�Q���O�L�Q�N���S�H�U�L�P�H�W�H�U���I�H�Q�F�L�Q�J���R�Q���D�O�O���V�L�G�H�V�����V�Z�L�Q�J���J�D�W�H���Z�L�W�K���W�Z�R���O�H�D�Y�H�V���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���O�R�F�N���D�W���W�K�H��
�V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���D�F�F�H�V�V���U�R�D�G��  

�&�U�X�V�K�H�G���\�D�U�G���V�W�R�Q�H���D���P�L�Q�L�P�X�P���R�I�����´���W�K�L�F�N���V�K�D�O�O���E�H���X�V�H�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���D�U�H�D���I�R�U���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O��
�L�Q�V�X�O�D�W�L�R�Q���� �:�K�H�U�H���F�O�D�\���R�U���R�W�K�H�U���S�R�R�U�O�\���G�U�D�L�Q�L�Q�J���V�R�L�O�V���D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W���� �D�������´���\�D�U�G���V�W�R�Q�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���V�K�D�O�O���E�H��
�X�V�H�G�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� �U�R�D�G�� �D�Q�G�� �G�L�W�F�K���� �7�K�L�V�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �W�K�L�F�N�Q�H�V�V�� �L�V�� �S�U�R�Y�L�G�H�G�� �W�R�� �D�Y�R�L�G�� �S�R�Q�G�L�Q�J��
�X�Q�G�H�U���W�K�H���U�R�D�G�����<�D�U�G���V�W�R�Q�H���V�K�D�O�O���H�[�W�H�Q�G�������P���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���S�H�U�L�P�H�W�H�U���I�H�Q�F�H���R�Q���D�O�O���V�L�G�H�V��   

�7�K�H���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���V�K�D�O�O���K�D�Y�H���O�L�J�K�W�Q�L�Q�J���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���E�\���L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���O�L�J�K�W�Q�L�Q�J���U�R�G�V���Z�L�W�K���)�U�D�Q�N�O�L�Q���S�R�L�Q�W�V���P�R�X�Q�W�H�G��
�R�Q���P�D�V�W�V��   

�7�K�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U���V�K�D�O�O���E�H���P�R�X�Q�W�H�G���R�Q���D���F�R�Q�F�U�H�W�H���P�D�W���Z�L�W�K���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���R�L�O���F�R�Q�W�D�L�Q�P�H�Q�W���Z�K�L�F�K���L�V���F�U�L�W�L�F�D�O���I�R�U��
�F�D�S�W�X�U�L�Q�J�� �R�L�O�� �V�S�L�O�O�V�� �D�Q�G�� �S�U�R�W�H�F�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���� �'�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �D�S�S�U�R�D�F�K�H�V�� �W�R�� �W�K�H�� �G�H�V�L�J�Q�� �F�R�Q�F�H�S�W�V�� �R�I��
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\���F�R�Q�W�D�L�Q�P�H�Q�W���V�\�V�W�H�P�V���L�Q�F�O�X�G�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���S�L�W�V���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���V�L�]�H�G���W�R���K�R�O�G��
�D���Y�R�O�X�P�H���H�T�X�D�O���W�R�������������R�I���W�K�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U���R�L�O���Y�R�O�X�P�H�����W�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���V�R�P�H���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�������R�U���D���O�L�Q�H�G��
�D�U�H�D���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�����Z�L�W�K���S�L�S�H�G���G�U�D�L�Q�D�J�H���W�R���D�Q���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���V�W�R�U�D�J�H���W�D�Q�N���R�L�O���Z�D�W�H�U���V�H�S�D�U�D�W�R�U��  
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�)�L�J�X�U�H���������� �����/�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���R�Q���V�L�W�H���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� 

2.3.7 �6�X�S�H�U�Y�L�V�R�U�\���&�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���'�D�W�D���$�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q�����6�&�$�'�$�����6�\�V�W�H�P 

�7�K�H���S�O�D�Q�W���Z�L�O�O���E�H���H�T�X�L�S�S�H�G���Z�L�W�K���D���6�&�$�'�$���V�\�V�W�H�P�����R�U���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����W�K�D�W���D�F�T�X�L�U�H�V���G�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���3�9��
�S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W���D�Q�G���V�W�R�U�H�V���L�W���L�Q���D���G�D�W�D�E�D�V�H�����7�K�H���V�\�V�W�H�P���W�\�S�L�F�D�O�O�\���L�Q�F�O�X�G�H�V���G�D�W�D���O�R�J�J�H�U���D�F�T�X�L�U�L�Q�J���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��
�I�U�R�P���V�H�Y�H�U�D�O���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���R�I���W�K�H���S�O�D�Q�W���V�X�F�K���D�V���L�Q�Y�H�U�W�H�U�V�����P�H�W�H�U�V���D�Q�G���P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�F�D�O���V�H�Q�V�R�U�V���P�H�D�V�X�U�L�Q�J��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����D�P�E�L�H�Q�W���D�Q�G���R�Q���W�K�H���E�D�F�N���V�L�G�H���R�I���W�K�H���3�9���P�R�G�X�O�H�V�������L�U�U�D�G�L�D�W�L�R�Q���D�Q�G���Z�L�Q�G���V�S�H�H�G�����$���6�&�$�'�$��
�V�\�V�W�H�P�� �L�V�� �D�� �N�H�\�� �W�R�R�O�� �I�R�U�� �W�K�H�� �2�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �0�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �S�O�D�Q�W���� �,�W�V�� �S�X�U�S�R�V�H�� �L�V�� �W�R�� �P�D�[�L�P�L�]�H��
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �H�Q�H�U�J�\���� �L�P�S�U�R�Y�H�� �W�K�H�� �S�O�D�Q�W�¶�V�� �D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���� �D�Q�G�� �F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�� �D�O�O�R�Z�V�� �I�R�U�� �H�D�U�O�\�� �G�H�W�H�F�W�L�R�Q�� �R�I��
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���P�D�O�I�X�Q�F�W�L�R�Q �D�Q�G���I�D�L�O�X�U�H��   

2.3.8 �'�U�D�L�Q�D�J�H�� 

�6�W�R�U�P�Z�D�W�H�U���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D�Q�G���G�H�V�L�J�Q���Z�L�O�O���E�H���Q�H�H�G�H�G���W�R���F�R�Q�W�U�R�O���U�X�Q���R�I�I���I�U�R�P���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�D�W�F�K�P�H�Q�W���G�X�U�L�Q�J��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �D�Y�R�L�G�� �H�U�R�V�L�R�Q�� �D�Q�G�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� ���6�W�R�U�P�Z�D�W�H�U�� �G�H�V�L�J�Q�� �Z�L�O�O�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �Z�D�W�H�U�� �F�U�R�V�V�L�Q�J�V��
�Z�L�W�K�� �F�X�O�Y�H�U�W�V�� �Z�K�H�U�H�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\���� �,�Q�W�H�U�Q�D�O�� �S�O�D�Q�W�� �V�W�R�U�P�Z�D�W�H�U�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �Z�R�X�O�G�� �F�R�Q�V�L�V�W�� �R�I�� �D�� �V�H�U�L�H�V�� �R�I��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���W�U�D�S�H�]�R�L�G�D�O���G�L�W�F�K�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H�� �3�9���3�O�D�Q�W���V�H�F�W�R�U�V���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�O�\�� �V�L�]�H�G���W�R���F�D�U�U�\�� �V�W�R�U�P��
�U�X�Q���R�I�I��  

2.3.9 �,�Q�W�H�U�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���/�L�Q�H 

�6�K�H�U�D�E�D�G���V�R�O�D�U���3�9���S�O�D�Q�W���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U���D���W�R�W�D�O������������ �0�:�D�F �L�Q�V�W�D�O�O�H�G���S�R�Z�H�U���F�D�S�D�F�L�W�\�����(�Y�D�F�X�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�H�Q�H�U�J�\�� �S�U�R�G�X�F�H�G�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �P�D�G�H�� �W�R�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J �6�X�U�N�K�D�Q���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� �O�R�F�D�W�H�G������ �����N�P�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �3�U�R�M�H�F�W��
�J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� �7�K�H�U�H���L�V���D�Q�������P���F�R�U�U�L�G�R�U���D�S�S�U�R�Y�H�G���I�R�U���W�K�H���2�+�7�/�� 

�7�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���I�R�O�O�R�Z�V���W�K�H���U�R�X�W�H���R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���O�L�Q�H���D�Q�G���F�U�R�V�V�H�V���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���O�D�Q�G���X�V�H��
�W�\�S�H�V���D�Q�G���K�D�E�L�W�D�W�V�����7�K�H���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���O�H�Q�J�W�K�V���I�R�U���W�K�H���2�Y�H�U�K�H�D�G���/�L�Q�H���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���W�K�H���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���D�U�H�D�V���D�U�H��
�D�V���I�R�O�O�R�Z�V��  

�x �$�J�U�R���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�������N�P���D�W���W�K�H���6�R�O�D�U���3�9���V�L�W�H���W�R�����N�P����  

�x �6�K�X�U�D�W�D�N�X�P���*�R�U�J�H�������N�P���W�R�����������N�P���� 
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�x �$�J�U�R���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�������������N�P���W�R�����������N�P���D�W���.�D�U�X�V�X���5�L�Y�H�U���� 

�x �$�J�U�R���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�������������N�P���W�R�����������N�P����  

�x �.�K�D�X�G�D�J���5�L�G�J�H�������������N�P���W�R�����������N�P���D�W���6�X�U�N�K�D�Q���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q����   

�7�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���U�R�X�W�H���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�L�J�X�U�H�V���W�U�D�Y�H�O�O�L�Q�J���L�Q���D���Z�H�V�W���W�R���H�D�V�W���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���I�U�R�P��
�W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H�� 

 

�)�L�J�X�U�H���������� �����7�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���U�R�X�W�H���I�U�R�P���W�K�H���V�L�W�H�����D�J�U�R���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�� 
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�)�L�J�X�U�H���������� �����&�U�R�V�V�L�Q�J���R�I���D�U�H�D�V���D�F�W�L�Y�H�O�\���E�H�L�Q�J���I�D�U�P�H�G ���D�J�U�R���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�� 

 

�)�L�J�X�U�H���������� �����&�U�R�V�V�L�Q�J���R�I���D�U�H�D�V���D�F�W�L�Y�H�O�\���E�H�L�Q�J���I�D�U�P�H�G �����������D�J�U�R���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�� 

 



Sherabad Solar PV Project 
Environmental and Social Impact Assessment 
Report 

  2.  Project Description 

 

 

 
Prepared for:  Masdar   AECOM 

17 
 

 

 

�)�L�J�X�U�H���������� �����.�K�D�X�G�D�J���5�L�G�J�H 
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�)�L�J�X�U�H���������� �����(�D�V�W�H�U�Q���V�L�G�H���R�I���W�K�H���.�K�D�X�G�D�J���5�L�G�J�H 
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�,�Q�W�H�U�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���V�K�D�O�O���E�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��   

�x �*�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� �O�R�F�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �3�9 �S�O�D�Q�W���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �W�Z�R�� �S�R�Z�H�U��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�V ���������������������0�9�$�����I�U�R�P���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���Y�R�O�W�D�J�H���O�H�Y�H�O�����������N�9�����W�R���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���Y�R�O�W�D�J�H��
�����������N�9�����R�I���W�K�H���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���Q�H�W�Z�R�U�N��  

�x �$�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\ ���� ���� �N�P���������� �N�9���L�Q�W�H�U�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���O�L�Q�H���W�R�� �F�R�Q�Q�H�F�W���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���X�W�L�O�L�W�\���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q��  

�x �(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���L�Q �W�Z�R �E�D�\�V �R�I���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���6�D�P�D�U�N�D�Q�G �V�Z�L�W�F�K�L�Q�J���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H�����������N�9���\�D�U�G��  

�7�K�H���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���W�R���E�H���X�V�H�G���L�Q���L�Q�W�H�U�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���O�L�Q�H���V�K�D�O�O���E�H���D�O�X�P�L�Q�L�X�P���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���V�W�H�H�O���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���$�&����������
�*�2�6�7�� �������������� �2�Y�H�U�K�H�D�G�� �O�L�Q�H�� ���2�+�7�/���� �V�K�D�O�O�� �E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�� �R�Y�H�U ������  �O�D�W�W�L�F�H �W�\�S�H�� �V�W�H�H�O �W�R�Z�H�U�V���� �G�R�X�E�O�H��
�F�L�U�F�X�L�W���� �R�Q�H�� �F�D�E�O�H�� �S�H�U�� �S�K�D�V�H���� �D�Q�G�� �Z�L�W�K�� �W�Z�R�� �R�S�W�L�F�D�O�� �J�U�R�X�Q�G�� �Z�L�U�H�V�� ���2�3�*�:���� �D�V�� �J�U�R�X�Q�G�� �Z�L�U�H�� �D�Q�G�� �I�R�U��
�W�H�O�H�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V��   

  

�)�L�J�X�U�H���������� �����6�W�H�H�O���O�D�W�W�L�F�H���W�R�Z�H�U�V���I�R�U���W�K�H���R�Y�H�U�K�H�D�G���O�L�Q�H  

Source: TYPSA, 2020b  

�&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�R�Z�H�U�� �D�Q�G�� �V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G�� �Z�L�W�K �F�U�R�V�V�� �O�L�Q�N�H�G�� �S�R�O�\�H�W�K�\�O�H�Q�H��
�L�Q�V�X�O�D�W�H�G�� �D�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �F�R�Q�G�X�F�W�R�U�� �D�U�P�R�X�U�H�G ���;�/�3�(���� �F�D�E�O�H�V�� �D�Q�G�� �G�L�H�O�H�F�W�U�L�F�� �F�D�E�O�H�V�� �I�R�U�� �I�L�E�U�H�� �R�S�W�L�F�� ���)�2����
�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �'�H�S�W�K���R�I���F�D�E�O�H���E�X�U�L�D�O���L�V�����P���E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G���O�H�Y�H�O��  

�)�R�U�� �W�K�H�� �R�Y�H�U�K�H�D�G�� �L�Q�W�H�U�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �O�L�Q�H�� �G�R�X�E�O�H���F�L�U�F�X�L�W �O�D�W�W�L�F�H�� �W�R�Z�H�U�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �V�H�O�H�F�W�H�G���� �7�\�S�H�V�� �R�I��
�I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���W�R�Z�H�U�V���V�K�D�O�O���E�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��   

�x �,�V�R�O�D�W�H�G���I�R�R�W�L�Q�J��   
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�x �3�L�O�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V��   

�x �)�L�Q�D�O���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���W�\�S�H���V�K�D�O�O���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���W�R�Z�H�U���W�\�S�H���W�R���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G�����W�K�H�L�U���P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O��
�V�W�U�H�V�V�H�V���D�Q�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���D�Q�G���W�K�H���J�H�R�W�H�F�K�Q�L�F�D�O���V�W�X�G�\���R�I���W�K�H���W�H�U�U�D�L�Q��   

�x �7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�D�I�H�W�\���D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�V�S�H�F�W�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���L�Q���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���R�I���W�K�H��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H��   

�x �$�Y�R�L�G���W�U�D�F�L�Q�J���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���W�K�U�R�X�J�K���S�U�R�W�H�F�W�H�G���D�U�H�D�V�����R�W�K�H�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���D�U�H�D�V��
�R�U���W�K�U�R�X�J�K���P�D�W�X�U�H���I�R�U�H�V�W���V�W�D�Q�G�V��  

�x �$�Y�R�L�G���F�X�O�W�X�U�D�O���D�Q�G���K�H�U�L�W�D�J�H���V�L�W�H�V�� 

�x �3�O�D�F�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���W�R�Z�H�U�V���D�W���K�L�J�K���S�R�L�Q�W�V���L�Q���W�K�H���W�H�U�U�D�L�Q���V�R���W�K�D�W���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���F�D�Q���E�H���F�K�D�L�Q�H�G���R�Y�H�U��
�Y�D�O�O�H�\�V�����W�K�X�V���H�O�L�P�L�Q�D�W�L�Q�J���W�K�H���Q�H�H�G���W�R���U�H�P�R�Y�H���W�U�H�H�V��  

�x �/�R�F�D�W�H���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���D�O�R�Q�J���W�K�H���E�D�V�H���R�I���P�R�X�Q�W�D�L�Q���V�O�R�S�H�V�����U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�H���R�I��
�Y�D�O�O�H�\�V���Z�K�H�U�H���K�H�D�Y�\���E�L�U�G�V���P�L�J�K�W���F�R�Q�W�D�F�W���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V��  

�x �/�R�F�D�W�H���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���W�R���D�Y�R�L�G���S�D�V�V�L�Q�J���W�K�U�R�X�J�K���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V �D�Q�G���S�R�S�X�O�D�W�H�G���D�U�H�D�V��  

�x �0�L�Q�L�P�L�]�H���W�K�H���Q�H�H�G���W�R���E�X�L�O�G���Q�H�Z���D�F�F�H�V�V���U�R�D�G�V���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���S�R�V�V�L�E�O�H��  

�x �8�V�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���U�R�D�G�V���D�Q�G���D�F�F�H�V�V���U�R�D�G�V���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���S�R�V�V�L�E�O�H��  

�x �(�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���P�L�Q�L�P�X�P���G�L�V�W�D�Q�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���F�D�E�O�H�V���D�Q�G���W�K�H���J�U�R�X�Q�G�����K�L�J�K�Z�D�\�V�����U�R�D�G�V�����U�D�L�O�Z�D�\���O�L�Q�H�V����
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P�V�����H�W�F�����D�U�H �F�R�P�S�O�L�D�Q�W���Z�L�W�K���*�,�,�3�����*�R�R�G���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���,�Q�G�X�V�W�U�\��
�3�U�D�F�W�L�F�H����  

�x �(�Q�V�X�U�H���D�G�H�T�X�D�W�H���U�L�J�K�W���R�I���Z�D�\���W�R���H�D�F�K���V�L�G�H���R�I���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���I�R�U���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���V�D�I�H�W�\���D�Q�G���L�Q��
�O�L�Q�H���Z�L�W�K���*�,�,�3��  

�x �(�Q�V�X�U�H���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���G�H�V�L�J�Q���R�I���W�K�H���W�R�Z�H�U�V���D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����F�U�R�V�V���D�U�P�V�����S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I��
�L�Q�V�X�O�D�W�R�U�V���H�W�F�����D�Q�G���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���E�H�V�W���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���S�U�D�F�W�L�F�H�V���I�R�U��
�S�U�R�W�H�F�W�L�Q�J���E�L�U�G�V���D�J�D�L�Q�V�W���F�R�O�O�L�V�L�R�Q���D�Q�G�����R�U���H�O�H�F�W�U�R�F�X�W�L�R�Q�����$���S�U�R�S�H�U���G�H�V�L�J�Q���P�D�\���U�H�G�X�F�H������������
�H�O�H�F�W�U�R�F�X�W�L�R�Q���D�Q�G���P�L�Q�L�P�L�]�H���F�R�O�O�L�V�L�R�Q���U�L�V�N��  

�%�L�U�G���G�L�Y�H�U�W�H�U�V���Z�L�O�O���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���R�Q���E�R�W�K���H�D�U�W�K�L�Q�J���F�D�E�O�H�V�����R�Q���W�K�H���I�X�O�O���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���K�L�J�K���Y�R�O�W�D�J�H���O�L�Q�H�����7�K�H��
�G�L�V�W�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���G�L�Y�H�U�W�H�U�V���Z�L�O�O���E�H�������×�P�� �7�K�H���I�L�Q�D�O���F�K�R�L�F�H���R�I���G�L�Y�H�U�W�H�U���Z�L�O�O���E�H���E�D�V�H�G���R�Q���E�R�W�K��
�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���D���O�R�Q�J���W�H�U�P���J�X�D�U�D�Q�W�H�H���D�J�D�L�Q�V�W���I�D�L�O�X�U�H�� 

�0�D�V�G�D�U���Z�L�O�O���F�R���R�S�H�U�D�W�H���Z�L�W�K���1�D�W�L�R�Q�D�O���*�U�L�G���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���R�Q���D�Q�\���D�V�S�H�F�W�V���W�R���H�Q�V�X�U�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�K�D�V�H��
�F�R�P�S�O�L�H�V���Z�L�W�K���/�H�Q�G�H�U�¶�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���V�D�I�H�W�\�� 

2.3.10 �2�I�I�L�F�H���%�X�L�O�G�L�Q�J  

�0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���S�R�Z�H�U���I�D�F�L�O�L�W�\���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H �R�I�I�L�F�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�� 

2.3.11 �)�H�Q�F�L�Q�J���D�Q�G���6�H�F�X�U�L�W�\  

�7�R���S�U�H�Y�H�Q�W���X�Q�D�X�W�K�R�U�L�V�H�G���D�F�F�H�V�V�����W�K�H���S�H�U�L�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���3�9���S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W���Z�L�O�O���E�H���I�H�Q�F�H�G���Z�L�W�K���D�Q��
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���������×�P���K�L�J�K���Z�H�O�G�H�G���Z�L�U�H���I�D�E�U�L�F���I�H�Q�F�H���Z�L�W�K�����������P���F�R�L�O���R�I���U�D�]�R�U���Z�L�U�H���P�R�X�Q�W�H�G���D�E�R�Y�H�����3�R�O�H��
�P�R�X�Q�W�H�G���L�Q�W�H�U�Q�D�O���I�D�F�L�Q�J���F�O�R�V�H�G���F�L�U�F�X�L�W���W�H�O�H�Y�L�V�L�R�Q�����&�&�7�9�����F�D�P�H�U�D�V���Z�L�O�O���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H��
�S�H�U�L�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���V�L�W�H�����/�L�J�K�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���I�H�Q�F�H���V�K�D�O�O���E�H���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���I�R�U���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�H�F�X�U�L�W�\��
�&�&�7�9 �V�\�V�W�H�P�����$���W�\�S�L�F�D�O���I�H�Q�F�H���D�Q�G���&�&�7�9���V�\�V�W�H�P���L�V���Q�R�U�P�D�O�O�\���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���V�X�E�W�O�H���D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���R�I��
�W�K�H���V�R�O�D�U���S�D�U�N���D�Q�G���D���W�\�S�L�F�D�O���V�H�W���X�S���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q �)�L�J�X�U�H���������� ��  
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�)�L�J�X�U�H���������� �����7�\�S�L�F�D�O���)�H�Q�F�H���D�Q�G���&�&�7�9���6�\�V�W�H�P���D�W���D���8�.���3�9���)�D�F�L�O�L�W�\  

Source: AECOM, 2019  

2.4 �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� 

2.4.1 �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���3�U�R�J�U�D�P�P�H�� 

�7�K�H �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�V���S�O�D�Q�Q�H�G���W�R���V�W�D�U�W���L�Q ��������  �D�Q�G���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���O�D�V�W���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\ ����  �P�R�Q�W�K�V�����Z�L�W�K���I�L�U�V�W��
�S�R�Z�H�U���W�D�U�J�H�W�H�G���L�Q ���������� �7�K�H���N�H�\���V�W�D�J�H�V���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����I�U�R�P���P�R�E�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���R�I���Z�R�U�N�I�R�U�F�H���W�R���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���G�D�W�H���� 

2.4.2 �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V 

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���F�R�P�S�U�L�V�H�� 

�6�L�W�H���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�� 

�x �7�H�P�S�R�U�D�U�\���I�H�Q�F�L�Q�J���R�I���W�K�H���6�L�W�H�� 

�x �9�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���F�O�H�D�U�D�Q�F�H���� 

�x �(�D�U�W�K�Z�R�U�N�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���J�U�R�X�Q�G���O�H�Y�H�O�O�L�Q�J�����F�X�W���D�Q�G���I�L�O�O������ �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I�� �G�U�D�L�Q�D�J�H���G�L�W�F�K�H�V���� �W�U�H�Q�F�K�L�Q�J���I�R�U��
�F�D�E�O�H�V���� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�� �V�L�W�H�� �W�U�D�F�N�V���� �(�[�F�D�Y�D�W�H�G�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �U�H���X�V�H�G�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �6�L�W�H�� �I�R�U��
�E�D�F�N�I�L�O�O�L�Q�J���D�V���P�X�F�K���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H�����V�X�E�M�H�F�W���W�R���J�H�R�W�H�F�K�Q�L�F�D�O���V�X�L�W�D�E�L�O�L�W�\�����L�Q���R�U�G�H�U���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���Q�H�H�G���I�R�U��
�D�J�J�U�H�J�D�W�H���W�R���E�H���E�U�R�X�J�K�W���W�R���6�L�W�H���I�U�R�P���H�O�V�H�Z�K�H�U�H�� 

�x �,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� �R�I���W�H�P�S�R�U�D�U�\�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�� ���V�H�F�X�U�L�W�\�� �J�D�W�H�K�R�X�V�H�����D�F�F�H�V�V�����O�D�\�G�R�Z�Q�� �D�U�H�D�V����
�R�I�I�L�F�H�V�����F�D�Q�W�H�H�Q���D�Q�G���R�W�K�H�U���D�U�H�D�V���� 

�3�9���S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� 

�x �,�P�S�R�U�W���R�I���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���W�R���6�L�W�H�� 

�x �,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���P�R�X�Q�W�L�Q�J���V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� 

�x �,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���V�R�O�D�U���S�D�Q�H�O�V�� 

�x �,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���R�W�K�H�U���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����L�Q�Y�H�U�W�H�U�V�����V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�����R�I�I�L�F�H�V���� 

�x �,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���O�D�W�W�L�F�H���V�W�H�H�O���W�R�Z�H�U�V���I�R�U���W�K�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���J�U�L�G���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� 

�x �,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���H�[�S�R�U�W���F�D�E�O�H�V�� 

�x �,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���2�+�7�/�� 
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�x �&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���W�R���Q�D�W�L�R�Q�D�O���J�U�L�G���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q 

�&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���3�9���S�O�D�Q�W�� 

�x �0�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���D�Q�G���Y�L�V�X�D�O���L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q 

�x �(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�H�V�W�L�Q�J 

�x �&�R�P�P�H�Q�F�H�P�H�Q�W���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���V�X�S�S�O�\���L�Q�W�R���W�K�H���J�U�L�G 

�6�L�W�H���F�O�H�D�Q���X�S���D�Q�G���U�H�L�Q�V�W�D�W�H�P�H�Q�W�� 

2.4.2.1 �(�D�U�W�K�Z�R�U�N�V 

�6�R�L�O���Z�L�O�O���E�H���V�W�U�L�S�S�H�G���R�Q���D�U�H�D�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���U�R�D�G�V���D�Q�G���K�D�U�G�V�W�D�Q�G�L�Q�J�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�H�P�S�R�U�D�U�\���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�F�R�P�S�R�X�Q�G�V�����R�I�I�L�F�H�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���E�X�L�O�G�L�Q�J�V�����2�X�W�V�L�G�H���R�I���W�K�H�V�H���D�U�H�D�V�����V�R�L�O�V���Z�L�O�O���Q�R�W���E�H���V�W�U�L�S�S�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���D�L�P��
�R�I���U�H�G�X�F�L�Q�J���L�P�S�D�F�W�V���R�I���K�D�E�L�W�D�W�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�L�W�H�� 

�7�K�H�� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�� �Q�H�H�G�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �S�O�D�Q�W�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�O�\�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �L�Q�� �O�R�H�V�V�� �D�Q�G��
�V�D�Q�G�\�� �O�R�D�P�� �G�H�S�R�V�L�W�V���� �%�D�V�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �J�H�R�O�R�J�L�F�� �V�H�W�W�L�Q�J�� �R�I���W�K�H�� �6�K�H�U�D�E�D�G���D�U�H�D����
�F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���J�U�D�G�L�Q�J���D�Q�G���E�D�F�N�K�R�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���D�E�O�H���W�R���H�[�F�D�Y�D�W�H���W�K�H�V�H���G�H�S�R�V�L�W�V�� 

�:�K�H�U�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����H���J�����X�Q�G�H�U���U�R�D�G�V���D�Q�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����W�K�H���J�U�R�X�Q�G���Z�L�O�O���E�H���F�R�P�S�D�F�W�H�G���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���V�R�L�O���F�R�O�O�D�S�V�H�� 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���D�Q�G���D�X�[�L�O�L�D�U�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���F�D�Q���E�H���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���V�K�D�O�O�R�Z���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V�����W�\�S�L�F�D�O�O�\���V�S�U�H�D�G��
�I�R�R�W�L�Q�J�V���R�U���V�O�D�E�V�����R�Y�H�U���F�R�P�S�D�F�W�H�G���I�L�O�O�����*�U�R�X�Q�G���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���P�D�\���E�H���Q�H�H�G�H�G���I�R�U���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���V�R�L�O��
�E�H�D�U�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���I�R�U���W�K�H�V�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�V�����&�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�D�W���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���W�K�L�F�N�Q�H�V�V���W�R���E�H���W�U�H�D�W�H�G���L�V���D�U�R�X�Q�G��
�����P�����U�R�O�O�L�Q�J���G�\�Q�D�P�L�F���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q�����5�'�&�����L�V���S�U�R�S�R�V�H�G���D�V���D���F�R�V�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���V�R�O�X�W�L�R�Q�����5�'�&���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���D���Q�R�Q��
�F�L�U�F�X�O�D�U���P�R�G�X�O�H���R�I�������������R�U�������V�L�G�H�V�����W�K�D�W���U�R�W�D�W�H�V���D�E�R�X�W���L�W�V���F�R�U�Q�H�U�V���D�V���L�W���L�V���W�R�Z�H�G�����F�D�X�V�L�Q�J���L�W���W�R���I�D�O�O���W�R���W�K�H��
�J�U�R�X�Q�G���D�Q�G���F�R�P�S�D�F�W���L�W���G�\�Q�D�P�L�F�D�O�O�\�����7�K�H���Z�H�L�J�K�W���R�I���W�K�H���P�R�G�X�O�H���L�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������D�Q�G���������W�R�Q�����7�<�3�6�$�������������D������ 

 

�)�L�J�X�U�H���������� �����5�R�O�O�L�Q�J���G�\�Q�D�P�L�F���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q�����5�'�&�� 

Source: TYPSA, 2020a 

�)�L�O�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���F�U�H�D�W�H���S�O�D�W�I�R�U�P�V���I�R�U���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���D�Q�G���V�L�W�H���U�R�D�G�V�����7�K�H���3�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���E�D�O�D�Q�F�H��
�W�K�H�� �F�X�W�� �D�Q�G�� �I�L�O�O�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �P�D�[�L�P�L�V�H�� �W�K�H�� �X�V�H�� �R�I�� �O�R�F�D�O�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� ���D�V�� �O�R�Q�J�� �D�V�� �W�K�H�\�� �I�L�W�� �W�K�H�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\��
�J�H�R�W�H�F�K�Q�L�F�D�O���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V������ 

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D�U�H�D�V���Z�L�O�O���E�H���F�O�H�D�U�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���H�D�U�W�K�Z�R�U�N�V�� 

�7�D�E�O�H���������������(�D�U�W�K�Z�R�U�N�V 

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �$�U�H�D 

�/�H�Q�J�W�K���R�I���I�H�Q�F�H�����P�� ������������ 



Sherabad Solar PV Project 
Environmental and Social Impact Assessment 
Report 

  2.  Project Description 

 

 

 
Prepared for:  Masdar   AECOM 

23 
 

 

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �$�U�H�D 

�$�U�H�D���R�I���U�R�D�G�V�����P���� ������ ��������  

�$�U�H�D���R�I���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�����P���� ������������ 

�$�U�H�D���R�I���L�Q�Y�H�U�W�H�U���E�D�V�H�V���D�Q�G���D�Q�\���R�W�K�H�U���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�U��
�K�D�U�G�V�W�D�Q�G�L�Q�J�V�����P���� 

���������� 

�$�U�H�D���R�I���O�D�\�G�R�Z�Q���D�U�H�D�����P���� ������������ 

�$�U�H�D���V�K�D�G�H�G���E�\���3�9���S�D�Q�H�O�����P���� ���������� ��������  

�$�U�H�D���R�I���O�D�Q�G���O�H�I�W���I�U�H�H���R�I���S�D�Q�H�O�V�����P���� ���������� ��������  

�/�D�Q�G���%�R�X�Q�G�D�U�\���$�U�H�D�����P���� �������� ���������� 

Source: Masdar 

�%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���V�L�W�H���G�H�V�L�J�Q���D�V���V�H�W���R�X�W���L�Q���W�K�H���W�D�E�O�H���D�E�R�Y�H�����D���W�R�W�D�O���R�I���������� ���K�D���O�D�Q�G���Z�R�X�O�G���E�H���F�O�H�D�U�H�G��
�R�U���M�X�V�W���R�Y�H�U�������������R�I���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���V�L�W�H���D�U�H�D���� 

2.4.3 �:�R�U�N�I�R�U�F�H 

�0�D�V�G�D�U���F�R�Q�I�L�U�P���W�K�D�W���W�K�H���Z�R�U�N�I�R�U�F�H���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���S�H�D�N���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�H�U�L�R�G���L�V������������ ���Z�R�U�N�H�U�V�������'�X�U�L�Q�J���W�K�H��
�H�D�U�O�\���V�W�D�J�H�V���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H���Z�R�U�N�H�U���Q�X�P�E�H�U�V���Z�L�O�O���E�H���O�R�Z�����X�Q�G�H�U�������������E�X�W���Z�L�O�O���U�L�V�H���T�X�L�F�N�O�\���I�U�R�P���P�R�Q�W�K��
�����Z�K�H�Q���W�K�H���F�L�Y�L�O�V���Z�R�U�N���E�H�J�L�Q�V�����$�I�W�H�U���W�K�H���S�H�D�N���O�H�Y�H�O���K�D�V���E�H�H�Q���U�H�D�F�K�H�G�����W�K�H���O�R�F�D�O���Z�R�U�N�I�R�U�F�H���Z�L�O�O���J�U�D�G�X�D�O�O�\��
�E�H���U�H�G�X�F�H�G���O�H�D�G�L�Q�J���X�S���W�R���W�K�H���V�W�D�U�W���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V������ 

�7�K�H���Z�R�U�N�I�R�U�F�H���Z�L�O�O���F�R�P�S�U�L�V�H���D���P�L�[���R�I���K�L�J�K�O�\���T�X�D�O�L�I�L�H�G���V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�V�����W�H�F�K�Q�L�F�L�D�Q�V���D�Q�G���O�R�Z���V�N�L�O�O�H�G���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O����
�/�R�Z���V�N�L�O�O�H�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�R�U�N�H�U�V���Z�L�O�O���U�H�F�H�L�Y�H���M�R�E���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���W�U�D�L�Q�L�Q�J���E�H�I�R�U�H���V�W�D�U�W�L�Q�J���Z�R�U�N���R�Q���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W����
�7�K�L�V���L�Q�F�O�X�G�H�V���E�D�V�L�F���W�U�D�L�Q�L�Q�J���R�Q���K�H�D�O�W�K�����V�D�I�H�W�\���D�Q�G���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����+�6�(�������O�D�E�R�X�U���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D�Q�G�����Z�K�H�U�H��
�U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���V�S�H�F�L�I�L�F���M�R�E���S�U�R�I�L�O�H�V�����Y�R�F�D�W�L�R�Q�D�O���W�U�D�L�Q�L�Q�J�� 

�,�G�H�D�O�O�\�����W�K�H���Z�R�U�N�I�R�U�F�H���Z�L�O�O���E�H���V�R�X�U�F�H�G���O�R�F�D�O�O�\�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���I�R�U���W�K�H���O�R�Z���V�N�L�O�O�H�G���V�W�D�I�I�����4�X�D�O�L�I�L�H�G���V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�V��
�Z�L�O�O���E�H���V�R�X�U�F�H�G���E�R�W�K���Q�D�W�L�R�Q�D�O�O�\���D�Q�G���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�O�\�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���V�N�L�O�O�V���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�������7�K�H���(�3�&��
�&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���V�X�J�J�H�V�W���W�K�D�W���X�S���W�R�����������R�I���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���Z�R�U�N�I�R�U�F�H���F�D�Q���E�H���V�R�X�U�F�H�G���O�R�F�D�O�O�\�����V�X�E�M�H�F�W���W�R��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���V�N�L�O�O���O�H�Y�H�O�V�� 

2.4.4 �:�R�U�N�H�U���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q 

�,�W���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���E�\���W�K�H���(�3�&���&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���O�R�F�D�O��
�D�U�H�D���W�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���W�K�H���Z�R�U�N�I�R�U�F�H�����1�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V�����J�L�Y�H�Q���W�K�H���O�D�U�J�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���S�H�D�N���Z�R�U�N�I�R�U�F�H���D��
�G�H�G�L�F�D�W�H�G���Z�R�U�N�H�U�V���F�D�P�S���P�D�\���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G�����7�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���R�I���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�I�L�U�P�H�G���E�\���W�K�H��
�(�3�&���&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���D�Q�G���L�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����D���G�H�G�L�F�D�W�H�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�D�P�S���Z�R�X�O�G���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H��
�Z�L�W�K���W�K�H���,�)�&���(�%�5�'���*�X�L�G�D�Q�F�H���R�Q���:�R�U�N�H�U�V���$�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q�����$�Q�\���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���O�D�Q�G���W�K�D�W���P�D�\���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G��
�Z�R�X�O�G���E�H���W�H�P�S�R�U�D�U�\���D�Q�G���D�F�T�X�L�U�H�G���R�Q���D���Z�L�O�O�L�Q�J���E�X�\�H�U�������Z�L�O�O�L�Q�J���V�H�O�O�H�U���E�D�V�L�V���W�R���D�Y�R�L�G���W�U�L�J�J�H�U�L�Q�J���I�X�U�W�K�H�U��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���X�Q�G�H�U���,�)�&���3�6�����,�I���U�H�T�X�L�U�H�G�����D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���Z�R�U�N�H�U�V��
�D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q���F�D�P�S�V�����W�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���R�I���W�K�H���,�)�&���(�%�5�'���*�X�L�G�D�Q�F�H���R�Q���:�R�U�N�H�U�V��
�$�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q�����Q�D�W�L�R�Q�D�O���O�D�Z���D�Q�G���Z�L�O�O���D�G�K�H�U�H���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���N�H�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� 

General living facilities  

�(�Q�V�X�U�L�Q�J���J�R�R�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���L�Q���O�L�Y�L�Q�J���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���D�Y�R�L�G���V�D�I�H�W�\���K�D�]�D�U�G�V���D�Q�G���W�R���S�U�R�W�H�F�W��
�Z�R�U�N�H�U�V���I�U�R�P���G�L�V�H�D�V�H�V���D�Q�G���R�U���L�O�O�Q�H�V�V���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���I�U�R�P���K�X�P�L�G�L�W�\�����E�D�G���V�W�D�J�Q�D�Q�W���Z�D�W�H�U�����R�U���O�D�F�N���R�I���Z�D�W�H�U������
�F�R�O�G�����V�S�U�H�D�G���R�I���I�X�Q�J�X�V�����S�U�R�O�L�I�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���L�Q�V�H�F�W�V���R�U���U�R�G�H�Q�W�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���D���J�R�R�G���O�H�Y�H�O���R�I��
�P�R�U�D�O�H�����7�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���H�[�S�R�V�X�U�H���W�R���Z�L�Q�G�����I�L�U�H�����I�O�R�R�G���D�Q�G���R�W�K�H�U��
�Q�D�W�X�U�D�O���K�D�]�D�U�G�V�����,�W���L�V���D�O�V�R���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�K�D�W���Z�R�U�N�H�U�V�¶���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q���L�V���X�Q�D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�R�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���L�P�S�D�F�W�V���R�I���W�K�H���Z�R�U�N�V�L�W�H�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H���Q�R�L�V�H�����H�P�L�V�V�L�R�Q�V���R�U���G�X�V�W�����E�X�W���L�V���D�G�M�D�F�H�Q�W���W�R���W�K�H��
�Z�R�U�N���V�L�W�H���W�R���D�Y�R�L�G���Z�R�U�N�H�U�V���V�S�H�Q�G�L�Q�J���X�Q�G�X�H���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���W�L�P�H���W�U�D�Y�H�O�O�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H�L�U���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�L�R�Q���W�R��
�W�K�H���Z�R�U�N�V�L�W�H�� 

Water  
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�6�S�H�F�L�D�O���D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���W�R���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���D�Q�G���T�X�D�Q�W�L�W�\���L�V���D�E�V�R�O�X�W�H�O�\���H�V�V�H�Q�W�L�D�O�����7�R���S�U�H�Y�H�Q�W���G�H�K�\�G�U�D�W�L�R�Q�����Z�D�W�H�U��
�S�R�L�V�R�Q�L�Q�J���D�Q�G���G�L�V�H�D�V�H�V���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���I�U�R�P���O�D�F�N���R�I���K�\�J�L�H�Q�H�����Z�R�U�N�H�U�V���Z�L�O�O���K�D�Y�H���H�D�V�\���D�F�F�H�V�V���W�R���F�O�H�D�Q���Z�D�W�H�U��
�I�U�R�P���W�K�H���P�X�Q�L�F�L�S�D�O���S�R�W�D�E�O�H���Z�D�W�H�U���S�L�S�H�O�L�Q�H�����$�Q���D�G�H�T�X�D�W�H���V�X�S�S�O�\���R�I���S�R�W�D�E�O�H���Z�D�W�H�U���Z�L�O�O���E�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���W�K�H��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V���Z�K�H�U�H���E�H�G�U�R�R�P�V���R�U���G�R�U�P�L�W�R�U�L�H�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G�� 

Wastewater and solid waste  

�:�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���D�Q�G���H�I�I�O�X�H�Q�W���G�L�V�F�K�D�U�J�H���D�V���Z�H�O�O���D�V���V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���D�Q�G���G�L�V�S�R�V�D�O���Z�L�O�O��
�F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���O�R�F�D�O���D�Q�G���:�R�U�O�G���%�D�Q�N���H�I�I�O�X�H�Q�W���G�L�V�F�K�D�U�J�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�Q�G���E�H���D�G�H�T�X�D�W�H�O�\���G�H�V�L�J�Q�H�G���W�R��
�S�U�H�Y�H�Q�W���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���D�Q�\���Z�D�W�H�U���E�R�G�\�����W�R���H�Q�V�X�U�H���K�\�J�L�H�Q�H���D�Q�G���W�R���D�Y�R�L�G���W�K�H���V�S�U�H�D�G���R�I���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G��
�G�L�V�H�D�V�H�V�����W�K�H���S�U�R�O�L�I�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���P�R�V�T�X�L�W�R�H�V�����I�O�L�H�V�����U�R�G�H�Q�W�V�����D�Q�G���R�W�K�H�U���S�H�V�W���Y�H�F�W�R�U�V�����:�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���Z�L�O�O���E�H��
�F�R�O�O�H�F�W�H�G���L�Q���D���V�H�S�W�L�F���W�D�Q�N���D�Q�G���F�R�O�O�H�F�W�H�G���D�Q�G���G�L�V�S�R�V�H�G���R�I���D�W���D���O�L�F�H�Q�V�H�G���I�D�F�L�O�L�W�\�� 

Room/dormitory facilities  

�7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���R�I���W�K�H���U�R�R�P�V���R�U���G�R�U�P�L�W�R�U�\���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���D�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���D�O�O�R�Z���Z�R�U�N�H�U�V���W�R���U�H�V�W���S�U�R�S�H�U�O�\���D�Q�G��
�W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���J�R�R�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���R�I���K�\�J�L�H�Q�H�����2�Y�H�U�F�U�R�Z�G�L�Q�J���V�K�R�X�O�G���E�H���D�Y�R�L�G�H�G���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\�����7�K�L�V���D�O�V�R���K�D�V���D�Q��
�L�P�S�D�F�W���R�Q���Z�R�U�N�H�U�V�¶���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W�\���D�Q�G���U�H�G�X�F�H�V���Z�R�U�N���U�H�O�D�W�H�G���D�F�F�L�G�H�Q�W�V�����,�W���L�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���D�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�G���W�K�D�W��
�U�R�R�P�V���G�R�U�P�L�W�R�U�L�H�V���V�K�R�X�O�G���E�H���N�H�S�W���F�O�H�D�Q���D�Q�G���L�Q���D���J�R�R�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�����(�[�S�R�V�X�U�H���W�R���Q�R�L�V�H���D�Q�G���R�G�R�X�U���V�K�R�X�O�G��
�E�H���P�L�Q�L�P�L�V�H�G�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����U�R�R�P���G�R�U�P�L�W�R�U�\���G�H�V�L�J�Q���D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���V�K�R�X�O�G���V�W�U�L�Y�H���W�R���R�I�I�H�U���Z�R�U�N�H�U�V���D��
�P�D�[�L�P�X�P���R�I���S�U�L�Y�D�F�\�����$���V�H�S�D�U�D�W�H���E�H�G���I�R�U���H�D�F�K���Z�R�U�N�H�U���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G�����7�K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���D���P�L�Q�L�P�X�P���V�S�D�F�H��
�E�H�W�Z�H�H�Q���E�H�G�V���R�I�������P�H�W�U�H�����'�R�U�P�L�W�R�U�L�H�V���D�Q�G���U�R�R�P�V���Z�L�O�O���E�H���V�L�Q�J�O�H���V�H�[�� 

Sanitary and toilet facilities  

�6�D�Q�L�W�D�U�\���D�Q�G���W�R�L�O�H�W���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���L�Q�F�O�X�G�H���D�O�O���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�����W�R�L�O�H�W�V�����X�U�L�Q�D�O�V�����Z�D�V�K�E�D�V�L�Q�V���D�Q�G���V�K�R�Z�H�U�V����
�6�D�Q�L�W�D�U�\���D�Q�G���W�R�L�O�H�W���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���E�H���N�H�S�W���L�Q���D���F�O�H�D�Q���D�Q�G���I�X�O�O�\���Z�R�U�N�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�����)�D�F�L�O�L�W�L�H�V���D�U�H���O�L�N�H�O�\���W�R���E�H��
�R�I���S�R�U�W�D�F�D�E�L�Q���W�\�S�H���D�Q�G���Z�L�O�O���E�H���H�D�V�L�O�\���F�O�H�D�Q�D�E�O�H���D�Q�G���H�Q�V�X�U�H���S�U�L�Y�D�F�\�����6�H�S�D�U�D�W�H���V�D�Q�L�W�D�U�\���D�Q�G���W�R�L�O�H�W��
�I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���P�D�O�H���D�Q�G���I�H�P�D�O�H���U�H�V�L�G�H�Q�W�V�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�S�H�F�L�I�L�F���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�D�Q�L�W�D�U�\���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V��
�Z�L�O�O���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���Z�R�P�H�Q�����8�S���W�R���������W�R�L�O�H�W�V���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�R���F�R�L�Q�F�L�G�H���Z�L�W�K���W�K�H���S�H�D�N���Z�R�U�N�I�R�U�F�H���R�I����������������
�$�W���R�W�K�H�U���W�L�P�H�V���D���U�H�G�X�F�H�G���Q�X�P�E�H�U���R�I���W�R�L�O�H�W�V���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���D�W���W�K�H���U�D�W�L�R���R�I�������W�R�L�O�H�W���S�H�U���������S�H�U�V�R�Q�V�� 

Showers/bat hrooms and other sanitary facilities  

�+�D�Q�G���Z�D�V�K���E�D�V�L�Q�V���D�Q�G���V�K�R�Z�H�U�V���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���H�D�F�K���R�I���W�K�H���E�H�G�U�R�R�P�V�����7�K�H�V�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���E�H���N�H�S�W��
�L�Q���J�R�R�G���Z�R�U�N�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���D�Q�G���F�O�H�D�Q�H�G���I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\�����$�G�H�T�X�D�W�H���V�S�D�F�H���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���K�D�Q�J�L�Q�J�����G�U�\�L�Q�J��
�D�Q�G���D�L�U�L�Q�J���F�O�R�W�K�H�V�����+�D�Q�G���Z�D�V�K�L�Q�J�����V�K�R�Z�H�U���D�Q�G���R�W�K�H�U���V�D�Q�L�W�D�U�\���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���V�K�R�X�O�G���E�H���O�R�F�D�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q���D��
�U�H�D�V�R�Q�D�E�O�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���I�U�R�P���R�W�K�H�U���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���D�Q�G���I�U�R�P���V�O�H�H�S�L�Q�J���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�����$�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\��������
�V�K�R�Z�H�U�V���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�R���F�R�L�Q�F�L�G�H���Z�L�W�K���W�K�H���S�H�D�N���Z�R�U�N�I�R�U�F�H���R�I�������������$�W���R�W�K�H�U���W�L�P�H�V���D���U�H�G�X�F�H�G���Q�X�P�E�H�U��
�R�I���V�K�R�Z�H�U�V���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���D�W���W�K�H���U�D�W�L�R���R�I�������V�K�R�Z�H�U���S�H�U���������S�H�U�V�R�Q�V�� 

Canteen, cooking and laundry facilities  

�*�R�R�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���R�I���K�\�J�L�H�Q�H���L�Q���F�D�Q�W�H�H�Q���G�L�Q�L�Q�J���K�D�O�O�V���D�Q�G���F�R�R�N�L�Q�J���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���D�U�H���F�U�X�F�L�D�O�����$���F�H�Q�W�U�D�O�L�V�H�G��
�N�L�W�F�K�H�Q���Z�L�O�O���S�U�H�S�D�U�H���D�O�O���I�R�R�G���I�R�U���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���W�R���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���G�L�Q�L�Q�J���D�U�H�D�V�����/�D�X�Q�G�U�\���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���D�O�V�R���E�H��
�S�U�R�Y�L�G�H�G�� 

Medical facilities  

�$�F�F�H�V�V���W�R���D�G�H�T�X�D�W�H���P�H�G�L�F�D�O���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���P�D�L�Q�W�D�L�Q���Z�R�U�N�H�U�V�¶���K�H�D�O�W�K���D�Q�G���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D�G�H�T�X�D�W�H��
responses in case of health emergency situations. It is assessed that the local medical facilities could 
become overwhelmed should there be a significant number of workers requiring treatment. It is 
proposed that there will be one doctor on site during normal working hours, one doctor on call, and two 
nurses. In addition, it is proposed to have 1 first aider per 25 workers. This will require a total of 40 first 
aiders at the peak workforce. 

2.4.4.1 �6�X�S�S�O�\���&�K�D�L�Q 

�0�D�V�G�D�U���F�R�Q�G�X�F�W�V���L�Q���G�H�S�W�K���G�X�H���G�L�O�L�J�H�Q�F�H���R�Q���H�Y�H�U�\���H�Q�W�L�W�\���W�K�D�W���L�W���Z�R�U�N�V���Z�L�W�K���D�Q�G���H�Q�V�X�U�H�V���W�K�D�W���V�X�S�S�O�L�H�U�V��
�D�Q�G���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V���D�G�K�H�U�H���W�R���0�X�E�D�G�D�O�D�¶�V���&�R�G�H���R�I���(�W�K�L�F�V���D�Q�G���%�X�V�L�Q�H�V�V���&�R�G�H���R�I���&�R�Q�G�X�F�W�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R��
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���F�R�Q�W�U�D�F�W�X�D�O���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�V���F�R�Y�H�Q�D�Q�W�V���L�Q���W�K�H���(�3�&���F�R�Q�W�U�D�F�W���D�Q�G���V�X�S�S�O�\��
�D�J�U�H�H�P�H�Q�W�V�����0�D�V�G�D�U���D�O�V�R���K�D�V���D���V�X�S�S�O�\���F�K�D�L�Q���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���S�R�O�L�F�L�H�V��
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���H���J�������D���V�R�X�U�F�L�Q�J���S�R�O�L�F�\�����D���V�X�S�S�O�L�H�U���F�R�G�H���R�I���F�R�Q�G�X�F�W�������U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V�����S�U�D�F�W�L�F�H�V�����P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��
�D�Q�G���U�H�V�R�X�U�F�H�V���I�R�U���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J�����D�F�K�L�H�Y�L�Q�J�����U�H�Y�L�H�Z�L�Q�J���D�Q�G���P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K��
�W�K�H���/�D�E�R�U���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���R�Q���)�R�U�F�H�G���/�D�E�R�U���D�Q�G���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J�����D�V�V�H�V�V�L�Q�J���D�Q�G���P�D�Q�D�J�L�Q�J���R�Q���D�Q���R�Q�J�R�L�Q�J���E�D�V�L�V��
�W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�
�V���U�L�V�N�V���L�Q���W�K�H���V�X�S�S�O�\���F�K�D�L�Q���R�I���6�R�O�D�U���3�R�Z�H�U���3�U�R�G�X�F�W�V���U�H�O�D�W�L�Q�J���W�R���)�R�U�F�H�G���/�D�E�R�U���0�D�W�W�H�U�V���D�Q�G��
�D�U�L�V�L�Q�J���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���0�D�V�G�D�U���D�Q�G���W�K�H���6�X�S�S�O�\���&�K�D�L�Q���6�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�����W�K�H���(�3�&���&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�����W�K�H���6�R�O�D�U��
�6�X�S�S�O�L�H�U���V�����D�Q�G���W�K�H���$�S�S�U�R�Y�H�G���6�R�O�D�U���3�9���0�R�G�X�O�H���0�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���V������ 

2.4.5 �:�D�W�H�U���D�Q�G���(�Q�H�U�J�\���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W 

�'�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����Z�D�W�H�U���Z�L�O�O���E�H���Q�H�H�G�H�G���L�Q���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�D�P�S�V���I�R�U�� 

�x �G�R�P�H�V�W�L�F���S�X�U�S�R�V�H�V���E�\���Z�R�U�N�H�U�V�����G�U�L�Q�N�L�Q�J�����Z�D�V�K�L�Q�J���K�D�Q�G�V�����I�O�X�V�K�L�Q�J���W�R�L�O�H�W�V�� 

�x �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����Z�D�V�K���G�R�Z�Q���R�I���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G���Y�H�K�L�F�O�H�V�� 

�x �G�X�V�W���V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q���R�Q���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���U�R�D�G�V���D�Q�G���R�Q���W�K�H���V�L�W�H���U�R�D�G�V 

�x �F�R�Q�F�U�H�W�H���P�L�[�L�Q�J 

�0�D�V�G�D�U���H�V�W�L�P�D�W�H���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���Z�D�W�H�U���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���Z�R�U�N�I�R�U�F�H���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�W�����������������P������
�%�R�W�W�O�H�G���Z�D�W�H�U���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���G�U�L�Q�N�L�Q�J���Z�D�W�H�U�� 

2.4.6 �,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����L�W���L�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�K�D�W���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������������P�����R�I���Z�D�W�H�U���Z�R�X�O�G���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G��
�I�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�R�U�N�V�����7�K�H���V�R�X�U�F�H���R�I���Z�D�W�H�U���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���K�D�V���Q�R�W���\�H�W��
�E�H�H�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�����7�K�H���(�3�&���&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���L�V���F�R�Q�V�X�O�W�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���Z�D�W�H�U���D�X�W�K�R�U�L�W�\�����6�L�W�H��
�$�F�F�H�V�V 

�)�R�U���K�H�D�Y�\���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G���Y�H�K�L�F�O�H�V���W�R���D�F�F�H�V�V���W�K�H���V�L�W�H�����L�W���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H���W�K�D�W���V�R�P�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���U�R�D�G�V���D�Q�G���E�U�L�G�J�H�V��
�Z�L�O�O���Q�H�H�G���W�R���E�H���Z�L�G�H�Q�H�G���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���W�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���Z�L�G�H�U���O�R�D�G�V���� 

2.4.7 �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���9�H�K�L�F�O�H�V���D�Q�G���(�T�X�L�S�P�H�Q�W 

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �V�R�O�D�U�� �I�D�F�L�O�L�W�\�� �Z�L�O�O�� �U�H�T�X�L�U�H�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �W�\�S�H�V�� �R�I�� �P�D�F�K�L�Q�H�U�\�� �D�Q�G�� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W���� �(�[�D�F�W�� �S�O�D�Q�W��
�W�\�S�H�V���D�Q�G���Q�X�P�E�H�U�V���Z�L�O�O���E�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���G�H�W�D�L�O�H�G���G�H�V�L�J�Q���V�W�D�J�H�����+�R�Z�H�Y�H�U�����I�R�U���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H�V���R�I��
�W�K�L�V���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���D�Q���L�Q�G�L�F�D�W�L�Y�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���O�L�V�W���L�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V�� 

�x �%�D�F�N�K�R�H 

�x �3�L�F�N�±�X�S 

�x �(�[�F�D�Y�D�W�R�U 

�x �5�D�P�P�L�Q�J���P�D�F�K�L�Q�H 

�x �&�D�E�O�H���S�X�O�O�L�Q�J���P�D�F�K�L�Q�H 

�x �7�H�O�H�K�D�Q�G�O�H�U 

�x �'�X�P�S�H�U 

�7�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�K�D�V�H���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���J�H�Q�H�U�D�W�H���W�K�H���W�U�D�I�I�L�F���Y�R�O�X�P�H�V���G�H�W�D�L�O�H�G���L�Q���7�D�E�O�H������ 

�7�K�L�V���H�V�W�L�P�D�W�H���L�V���O�L�P�L�W�H�G���W�R���W�K�H���H�[�S�H�F�W�H�G���D�P�R�X�Q�W���R�I���+�*�9���P�R�Y�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�W�D�I�I���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�W�L�R�Q��
�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� �7�K�H�� �+�*�9�� �P�R�Y�H�P�H�Q�W�V�� �H�V�W�L�P�D�W�H�G�� �S�H�D�N�� �L�V�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �W�R�� �O�D�V�W�� �R�Q�H�� �P�R�Q�W�K�� �D�Q�G�� �W�R�� �E�H�� ������������
�Y�H�K�L�F�O�H�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�L�V���P�R�Q�W�K�����,�W���L�V���D�O�V�R���O�L�N�H�O�\���W�K�D�W���D���O�D�U�J�H�U���E�X�V���Z�R�X�O�G���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�R�U���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�R�U�N�H�U�V��
�W�K�H�U�H�E�\���U�H�G�X�F�L�Q�J���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���Y�H�K�L�F�O�H���P�R�Y�H�P�H�Q�W�V�����,�W���L�V���D�O�V�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�K�D�W���D���O�D�U�J�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�V�W�D�I�I���Z�L�O�O���E�H���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�G���D�W���W�K�H���Z�R�U�N�H�U�V���F�D�P�S�����L�Q���W�K�H���S�U�R�[�L�P�L�W�\���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H�����+�R�Z�H�Y�H�U���G�H�W�D�L�O�H�G��
�W�U�D�I�I�L�F���W�\�S�H�V���D�Q�G���Y�R�O�X�P�H�V���K�D�Y�H���Q�R�W���\�H�W���E�H�H�Q���S�U�R�Y�L�G�H�G�����7�K�L�V���Z�L�O�O���E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���E�\���W�K�H���(�3�&���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���D�V��
�S�D�U�W���R�I���G�H�W�D�L�O�H�G���G�H�V�L�J�Q�� 

�7�D�E�O�H���������������(�V�W�L�P�D�W�H�G���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���7�U�D�I�I�L�F 

�9�H�K�L�F�O�H���7�\�S�H�� �$�F�W�L�Y�L�W�\ �7�R�W�D�O��
�9�H�K�L�F�O�H��
�0�R�Y�H�P�H�Q�W�V 
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�+�*�9 Delivery of materials, plant, containers, concrete, 
aggregate material and welfare facilities 

������������ 

�/�*�9�����S�H�R�S�O�H���F�D�U�U�L�H�U���X�S���W�R�������S�H�R�S�O�H�� Transportation for construction workers to site ���������� 

 

�7�K�H�U�H�� �L�V�� �O�L�N�H�O�\�� �W�R�� �E�H�� �D�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� �W�R�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �D�E�Q�R�U�P�D�O�� �O�R�D�G�V�� �W�R�� �W�K�H�� �V�L�W�H���� �I�R�U�� �H�[�D�P�S�O�H�� �V�R�P�H�� �R�I�� �W�K�H��
�V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���P�D�\���U�H�T�X�L�U�H���D�Q���D�E�Q�R�U�P�D�O���V�L�]�H�G���R�U���Z�H�L�J�K�W���Y�H�K�L�F�O�H�����7�K�H���G�H�O�L�Y�H�U�\���R�I���W�K�H�V�H���D�E�Q�R�U�P�D�O��
�O�R�D�G�V���Z�L�O�O���E�H���L�Q�I�U�H�T�X�H�Q�W���D�Q�G���W�L�P�H�G���V�R���D�V���W�R���D�Y�R�L�G���Q�H�W�Z�R�U�N���S�H�D�N�V���D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���K�D�Y�H���Q�R�W���E�H�H�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G��
�D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�L�V���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����7�K�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���R�I���D�E�Q�R�U�P�D�O���O�R�D�G�V���Z�L�O�O���E�H���F�R���R�U�G�L�Q�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���O�R�F�D�O��
�S�R�O�L�F�H���D�X�W�K�R�U�L�W�L�H�V���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���P�L�W�L�J�D�W�H���W�K�H�L�U���L�P�S�D�F�W���R�Q���R�W�K�H�U���U�R�D�G���X�V�H�U�V�������7�K�L�V���Z�L�O�O���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���7�U�D�I�I�L�F��
�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���3�O�D�Q�� 

2.4.8 �:�D�V�W�H���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W 

�7�K�H�� �P�D�M�R�U�L�W�\�� �R�I�� �Z�D�V�W�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �3�U�R�M�H�F�W�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �R�U�L�J�L�Q�D�W�L�Q�J�� �I�U�R�P�� �S�D�F�N�D�J�L�Q�J��
�P�D�W�H�U�L�D�O�V�� ���Z�R�R�G�H�Q�� �S�H�O�O�H�W�V�� �D�Q�G�� �F�D�U�W�R�Q�V������ �Z�K�L�F�K�� �F�D�Q�� �E�H�� �U�H�F�\�F�O�L�Q�J�� �R�U�� �U�H�X�V�H�G���� �7�K�H�U�H�� �Z�L�O�O�� �D�O�V�R�� �E�H�� �V�R�P�H��
�P�L�Q�R�U���Z�D�V�W�H���D�U�L�V�L�Q�J�V���I�U�R�P���W�K�H���N�L�W�F�K�H�Q�V���D�Q�G���R�I�I�L�F�H�V���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���Z�R�U�N�I�R�U�F�H���R�Q���V�L�W�H�����6�R�O�L�G���Z�D�V�W�H��
�P�D�W�H�U�L�D�O�V���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\�� �W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�L�O�O�� �E�H���V�H�J�U�H�J�D�W�H�G���D�Q�G���V�W�R�U�H�G���R�Q���V�L�W�H�� �S�U�L�R�U���W�R��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���W�R���O�L�F�H�Q�V�H�G���O�D�Q�G�I�L�O�O�V�����,�W���L�V���Q�R�W�H�G���W�K�D�W���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���Q�R���U�H�F�\�F�O�L�Q�J���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���K�R�Z�H�Y�H�U���Z�D�V�W�H��
�Z�L�O�O�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�� �W�R�� �E�H�� �V�H�J�U�H�J�D�W�H�G���D�Q�G�� �W�K�H�� �(�3�&�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�� �V�K�D�O�O�� �V�H�H�N�� �W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �K�D�]�D�U�G�R�X�V�� �Z�D�V�W�H��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���D�Q�G���W�K�H�V�H���Z�L�O�O���E�H���X�V�H�G���D�V���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� 

�7�K�H���(�3�&���&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���Z�L�O�O���F�R�Q�I�L�U�P���W�K�H���I�L�Q�D�O���D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H�L�U���G�H�W�D�L�O�H�G���G�H�V�L�J�Q���� 

�:�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���D�Q�G���V�H�Z�D�J�H���Z�L�O�O���E�H���W�H�P�S�R�U�D�U�L�O�\���V�W�R�U�H�G���R�Q�V�L�W�H���D�Q�G���W�K�H�Q���K�D�X�O�H�G���W�R���D�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�O�\���O�L�F�H�Q�V�H�G��
�Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���I�D�F�L�O�L�W�\�����7�K�H���3�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���Q�R�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���R�U���R�S�H�U�D�W�H���L�W�V���R�Z�Q���Z�D�V�W�H�Z�D�W�H�U���W�U�H�D�W�P�H�Q�W����
�O�D�Q�G�I�L�O�O�����R�U���U�H�F�\�F�O�L�Q�J���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����7�D�Q�N�H�U�V���Z�R�X�O�G���E�H���G�H�S�O�R�\�H�G���W�R���F�D�U�U�\���W�K�H���Z�D�V�W�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���W�R���W�K�H���Q�H�D�U�H�V�W��
�W�U�H�D�W�P�H�Q�W���I�D�F�L�O�L�W�\�� 

�2�Q�O�\�� �O�L�F�H�Q�V�H�G�� �Z�D�V�W�H�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �F�R�P�S�D�Q�L�H�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �X�V�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �3�U�R�M�H�F�W�� �D�Q�G�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �V�X�E�M�H�F�W�� �W�R��
�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���G�X�H���G�L�O�L�J�H�Q�F�H���F�K�H�F�N�V���S�U�L�R�U���W�R���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�Q�J�� 

�(�V�W�L�P�D�W�H�G���Z�D�V�W�H���D�U�L�V�L�Q�J�V���D�U�H���E�D�V�H�G���R�Q���S�U�H�Y�L�R�X�V���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���L�Q���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���D�Q�G���D�U�H���V�X�P�P�D�U�L�V�H�G���L�Q���7�D�E�O�H��
�� 

�7�D�E�O�H���������������(�V�W�L�P�D�W�H�G���3�U�R�M�H�F�W���:�D�V�W�H���$�U�L�V�L�Q�J�V���G�X�U�L�Q�J���&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q 

Waste stream  Estimated 
quantity  

Hazardous waste   

Solvent waste 2 l 

Used and spent oils 200 l 

Hydraulic fluid 40 l 

Resins and paints 10 l 

Waterproofing compounds 20 l 

Adhesives 4 l 

Machinery lubricants  40 l 

Waste chemicals - used in the concrete forming process  20 l 

Clean-up materials (such as spill kit wastes and rags) contaminated with the items listed 
above 

1 m3 

Drums, containers and tins with remains of hazardous substance 4 m3 

Non-hazardous solid waste   

Soil TBC 
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Concrete 4 m3 

Asphalt paving  2 m3 

Scrap steel 10 t 

Glass  TBC 

Plastics 10 m3 

Packaging materials  20 m3 

Wood 10 m3 

Sewage and grey water TBC 

2.5 �2�S�H�U�D�W�L�R�Q�� 

�0�D�V�G�D�U���Z�L�O�O���E�H���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���W�K�H���G�H�V�L�J�Q�����E�X�L�O�G�����I�L�Q�D�Q�F�H�����R�S�H�U�D�W�H�����P�D�L�Q�W�D�L�Q���D�Q�G���W�U�D�Q�V�I�H�U�����'�%�)�2�0�7�����R�I��
�D�� �V�R�O�D�U�� �3�9�� �S�R�Z�H�U�� �S�O�D�Q�W���� �'�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�� �S�K�D�V�H���� �-�6�&�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �(�O�H�F�W�U�L�F�� �*�U�L�G�� �R�I�� �8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�� �Z�L�O�O��
�S�X�U�F�K�D�V�H���W�K�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���D�V���S�H�U���W�K�H���3�R�Z�H�U���3�X�U�F�K�D�V�H���$�J�U�H�H�P�H�Q�W�����3�3�$���� 

�$�I�W�H�U�� �F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���� �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �O�L�Q�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G�� �W�R�� �-�6�&�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �(�O�H�F�W�U�L�F�� �*�U�L�G�� �R�I��
�8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�� �I�R�U�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���� �-�6�&�� �1�D�W�L�R�Q�D�O�� �(�O�H�F�W�U�L�F�� �*�U�L�G�� �R�I�� �8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�� �Z�L�O�O�� �E�H��
�U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �V�D�I�H�W�\�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���]�R�Q�H�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �O�L�Q�H�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D�Q�G���O�D�Q�G���X�V�H���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���O�L�Q�H�� 

2.5.1 �5�R�X�W�L�Q�H���0�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V 

�2�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���I�D�F�L�O�L�W�\���Z�L�O�O���L�Q�F�O�X�G�H�� 

�x �5�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���I�D�X�O�W�\���3�9���P�R�G�X�O�H�V 

�x �5�H�S�D�L�U���R�I���L�Q�Y�H�U�W�H�U�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���D�Q�F�L�O�O�D�U�\���H�T�X�L�S�P�H�Q�W 

�x �3�H�U�L�R�G�L�F���F�O�H�D�Q�L�Q�J���R�I���3�9���P�R�G�X�O�H�V���G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���V�R�L�O�L�Q�J���D�Q�G���V�D�Q�G���V�L�O�W���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q 

�x �'�H�O�L�Y�H�U�\���R�I���Z�D�W�H�U���D�Q�G���H�P�S�W�\�L�Q�J���W�K�H���V�H�S�W�L�F���W�D�Q�N 

�x �*�H�Q�H�U�D�O���X�S�N�H�H�S���R�I���W�K�H���W�H�U�U�L�W�R�U�\���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���6�R�O�D�U���3�9���6�L�W�H 

�$�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�H�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�� �I�R�U�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �L�Q�Y�H�U�W�H�U�V���� �P�R�X�Q�W�L�Q�J��
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�����V�X�U�J�H���D�U�U�H�V�W�H�U�V�����F�D�E�O�H�V���D�Q�G���3�9���M�X�Q�F�W�L�R�Q���E�R�[�H�V�����P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�F�D�O���V�W�D�W�L�R�Q�����V�H�F�X�U�L�W�\�����I�H�Q�F�L�Q�J���D�Q�G��
�J�D�W�H�V���� �G�L�W�F�K�H�V�� �D�Q�G�� �G�U�D�L�Q�D�J�H�� �F�X�O�Y�H�U�W�V���� �D�Q�G�� �D�O�O�� �V�X�E���V�W�D�W�L�R�Q�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �D�Q�G�� �V�H�S�W�L�F��
�W�D�Q�N���� 

2.5.2 �:�R�U�N�I�R�U�F�H 

�7�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���D���V�R�O�D�U���3�9���I�D�F�L�O�L�W�\���U�H�T�X�L�U�H�V���D���V�P�D�O�O���W�H�D�P���R�I���S�H�R�S�O�H�����7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���Z�R�U�N�H�U�V��
�Z�L�O�O�� �G�H�S�H�Q�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �I�L�Q�D�O�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�� �E�X�W�� �L�V�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �W�R�� �E�H�� �X�S�� �W�R�� ������ �S�H�R�S�O�H��
�U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�Q�V�L�W�H�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�V���Z�L�O�O���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���D�W�W�H�Q�G���W�K�H���I�D�F�L�O�L�W�\���W�R��
�F�R�Q�G�X�F�W���U�H�S�D�L�U�V���D�Q�G���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� 

2.5.3 �:�D�W�H�U���D�Q�G���(�Q�H�U�J�\���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V 

�,�W���L�V���H�V�W�L�P�D�W�H�G���W�K�D�W���������������P�����\�H�D�U���R�I���Z�D�W�H�U���Z�L�O�O���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���Z�D�V�K���W�K�H���3�9���S�D�Q�H�O�V�����W�Z�R���Z�H�W���F�O�H�D�Q�L�Q�J�V��
�S�H�U�� �\�H�D�U������ �&�O�H�D�Q�L�Q�J���V�F�K�H�G�X�O�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�W�L�R�Q�� �F�D�Q�� �P�L�Q�L�P�L�V�H�� �W�K�H�� �D�Q�Q�X�D�O�� �Y�R�O�X�P�H�� �R�I�� �Z�D�W�H�U�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �S�D�Q�H�O��
�F�O�H�D�Q�L�Q�J�� �D�Q�G���G�U�\���F�O�H�D�Q�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�V�� �F�D�Q�� �D�O�V�R�� �E�H�� �X�V�H�G�� �L�I�� �Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �D�Q�G�� �T�X�D�Q�W�L�W�\�� �Z�D�U�U�D�Q�W�V�� �V�X�F�K��
�P�H�W�K�R�G�V���� �&�O�H�D�Q�L�Q�J�� �V�W�U�D�W�H�J�\�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �G�H�I�L�Q�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W���� �E�X�W�� �L�W�� �L�V��
�H�[�S�H�F�W�H�G�� �W�K�D�W�� �D�� �F�O�H�D�Q�L�Q�J�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �W�K�D�W�� �P�L�Q�L�P�L�V�H�� �Z�D�W�H�U�� �F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�� �D�V�� �P�X�F�K�� �D�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �L�V��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���� 

2.5.4 �:�D�V�W�H���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W 

�6�R�O�D�U�� �3�9�� �H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� �S�U�R�G�X�F�H���O�L�W�W�O�H���Z�D�V�W�H�� �L�Q�� �L�W�V�H�O�I���� �0�L�Q�L�P�D�O�� �Z�D�V�W�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�G�� �G�X�U�L�Q�J��
�3�U�R�M�H�F�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���P�D�L�Q���F�R�Q�W�U�R�O���U�R�R�P�������D�P�H�Q�L�W�\���E�X�L�O�G�L�Q�J���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���D�Q�G��
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�U�H�S�D�L�U���Z�R�U�N�����7�K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���D���W�R�L�O�H�W���I�D�F�L�O�L�W�\���D�Q�G���N�L�W�F�K�H�Q���R�Q�V�L�W�H���G�X�U�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����W�K�H���V�H�Z�D�J�H���D�Q�G���J�U�H�\���Z�D�V�W�H��
�Z�D�W�H�U���Z�L�O�O���E�H���U�R�X�W�H�G���W�R���D���V�H�S�W�L�F���W�D�Q�N���Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���E�H���H�P�S�W�L�H�G���R�Q���D���U�H�J�X�O�D�U���E�D�V�L�V�����6�R�O�L�G���Z�D�V�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�L�O�O��
�E�H���V�H�J�U�H�J�D�W�H�G���D�Q�G���V�W�R�U�H�G���R�Q���V�L�W�H���S�U�L�R�U���W�R���G�L�V�S�R�V�D�O�����7�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���D���V�X�L�W�D�E�O�H���U�H�F�\�F�O�L�Q�J���G�L�V�S�R�V�D�O���I�D�F�L�O�L�W�\��
�K�D�V�� �\�H�W�� �W�R�� �E�H�� �F�R�Q�I�L�U�P�H�G�����7�K�H�� �(�3�&�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�� �V�K�D�O�O�� �V�H�H�N�� �W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �K�D�]�D�U�G�R�X�V�� �Z�D�V�W�H�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���D�Q�G���W�K�H�V�H���Z�L�O�O���E�H���X�V�H�G���D�V���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� 

�(�V�W�L�P�D�W�H�G���Z�D�V�W�H���D�U�L�V�L�Q�J�V���I�R�U���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���S�K�D�V�H���D�U�H���V�X�P�P�D�U�L�V�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���� 

�7�D�E�O�H���������������(�V�W�L�P�D�W�H�G���3�U�R�M�H�F�W���:�D�V�W�H���$�U�L�V�L�Q�J�V���G�X�U�L�Q�J���2�S�H�U�D�W�L�R�Q 

�:�D�V�W�H���V�W�U�H�D�P �(�V�W�L�P�D�W�H�G��
�T�X�D�Q�W�L�W�\ 

�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W 

�+�D�]�D�U�G�R�X�V���Z�D�V�W�H 
�H���J�����I�D�X�O�W�\���3�9���S�D�Q�H�O�V�����E�D�W�W�H�U�L�H�V�����O�L�J�K�W�V����
�S�D�L�Q�W�V�����V�R�O�Y�H�Q�W�V���D�Q�G���F�K�H�P�L�F�D�O�V�����V�S�L�O�O��
�U�H�V�S�R�Q�V�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W 

�1�R�Q�H������
�Q�H�J�O�L�J�L�E�O�H 
 

�&�R�O�O�H�F�W�H�G���R�Q���V�L�W�H���L�Q���V�S�H�F�L�D�O�L�V�H�G���F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V����
�5�H�P�R�Y�H�G���E�\���D�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�O�\���O�L�F�H�Q�F�H�G���W�K�L�U�G���S�D�U�W�\��
�Z�D�V�W�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���F�R�P�S�D�Q�\�� 

�1�R�Q���K�D�]�D�U�G�R�X�V���V�R�O�L�G���Z�D�V�W�H 
�H���J�����J�H�Q�H�U�D�O�����G�R�P�H�V�W�L�F�����Z�D�V�W�H�����N�L�W�F�K�H�Q��
�Z�D�V�W�H�����S�O�D�V�W�L�F�����F�D�U�G�E�R�D�U�G�����S�D�S�H�U�����J�O�D�V�V����
�V�F�U�D�S���P�H�W�D�O�����Z�R�R�G 

������ �±���������N�J��
�S�H�U���\�H�D�U 

�6�H�J�U�H�J�D�W�H�G���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�Q���V�L�W�H�����5�H�P�R�Y�H�G���D�Q�G��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G���W�R���O�L�F�H�Q�F�H�G���W�K�L�U�G���S�D�U�W�\���Z�D�V�W�H���D�Q�G��
�U�H�F�\�F�O�L�Q�J���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�� 

�6�H�Z�D�J�H���D�Q�G���J�U�H�\���Z�D�W�H�U �����������P���������G�D�\ �&�R�O�O�H�F�W�H�G���R�Q���V�L�W�H���D�Q�G���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G���W�R���D���W�U�H�D�W�P�H�Q�W��
�I�D�F�L�O�L�W�\���� 

2.6 �'�H�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J 

�$���W�\�S�L�F�D�O���G�H�V�L�J�Q���O�L�I�H���R�I���D���V�R�O�D�U���3�9���I�D�F�L�O�L�W�\���L�V�������±�������\�H�D�U�V�����7�K�H���3�U�R�M�H�F�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\��
�P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���O�L�I�H�W�L�P�H���R�I�� �W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�����7�K�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�I�� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���U�H�Y�L�H�Z�H�G���D�W���W�K�H��
�H�Q�G���R�I���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���O�L�I�H���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Z�K�H�W�K�H�U���L�W���U�H�P�D�L�Q�V���L�Q���D���Y�L�D�E�O�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���W�R���F�R�Q�W�L�Q�X�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�I�W�H�U��
�W�K�D�W���W�L�P�H�����7�K�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���P�D�\���E�H���X�S�J�U�D�G�H�G���R�U���U�H�Q�H�Z�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���F�R�V�W���E�H�Q�H�I�L�W���D�Q�D�O�\�V�L�V���� 

�7�K�H���3�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���E�H���G�L�V�P�D�Q�W�O�H�G���R�Q�F�H���L�W���L�V���Q�R���O�R�Q�J�H�U���H�F�R�Q�R�P�L�F�D�O�����D�Q�G���W�K�H���O�D�Q�G���S�O�R�W���U�H�L�Q�V�W�D�W�H�G���W�R���L�W�V���F�X�U�U�H�Q�W��
�V�W�D�W�H�����D�O�E�H�L�W���Q�R�W���U�H�S�U�R�I�L�O�H�G�������'�H�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���3�9���S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���U�H�T�X�L�U�H�����±�� �P�R�Q�W�K�V��
�W�R���F�R�P�S�O�H�W�H���� 

�'�X�U�L�Q�J�� �G�H�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���� �D�O�O�� �D�E�R�Y�H�� �J�U�R�X�Q�G�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �U�H�P�R�Y�H�G���� �,�W�� �L�V�� �D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H��
�U�H�G�X�Q�G�D�Q�W���V�R�O�D�U���3�9���S�D�Q�H�O�V���Z�L�O�O���E�H���H�L�W�K�H�U���U�H�F�\�F�O�H�G���R�U���V�R�O�G���I�R�U���U�H�X�V�H�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���P�D�U�N�H�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�W��
�W�K�H���W�L�P�H���� 

�%�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���V�X�F�K���D�V���E�X�U�L�H�G���F�D�E�O�H�V���Z�L�O�O���E�H���U�H�P�R�Y�H�G���W�R���D���G�H�S�W�K���R�I�����������P���D�Q�G���E�D�F�N�I�L�O�O�H�G��
�Z�L�W�K���W�R�S�V�R�L�O���� 

�7�K�H���V�L�W�H���Z�L�O�O���E�H���U�H���V�H�H�G�H�G���Z�L�W�K���S�O�D�Q�W�V���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���D�U�H�D�V�����7�K�H���V�X�F�F�H�V�V���R�I���E�L�R���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q��
�Z�L�O�O���E�H���P�R�Q�L�W�R�U�H�G���I�R�U���W�Z�R���G�U�\���V�H�D�V�R�Q�V���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�H�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J�����D�Q�G���U�H�P�H�G�L�D�O���D�F�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O���E�H���W�D�N�H�Q���D�W��
�O�R�F�D�W�L�R�Q�V���Z�K�H�U�H���U�D�W�H�V���R�I���U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q���D�U�H���E�H�O�R�Z���W�K�H���H�[�S�H�F�W�H�G���O�H�Y�H�O�V�� 

�7�K�H���G�H�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���Z�L�O�O���D�E�L�G�H���E�\�� �W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���O�H�J�L�V�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���D�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�� �D�W���W�K�H��
�W�L�P�H���D�Q�G���G�H�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���Z�L�O�O���E�H���S�O�D�Q�Q�H�G���D�W���O�H�D�V�W���V�L�[���P�R�Q�W�K�V���L�Q���D�G�Y�D�Q�F�H�� 

2.7 �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�V�� 

2.7.1 �1�R���3�U�R�M�H�F�W���$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� 

�7�K�H���I�L�U�V�W���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���I�R�U���D�Q�\���Q�H�Z���S�U�R�M�H�F�W���L�V���D���Q�R���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�S�W�L�R�Q�����Z�K�L�F�K���P�H�D�Q�V���Q�R�W���D�G�G�L�Q�J��
�D���O�R�Z���F�D�U�E�R�Q�����V�R�O�D�U�����J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���F�D�S�D�F�L�W�\���L�Q�W�R���W�K�H���F�R�X�Q�W�U�\�¶�V���H�Q�H�U�J�\���P�L�[�����8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���K�D�V���Y�D�V�W���Q�D�W�X�U�D�O���J�D�V��
�U�H�V�H�U�Y�H�V���� �D�Q�G�� �R�Y�H�U�� �������� �R�I�� �H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�� �K�H�U�H�� �L�V�� �E�H�L�Q�J�� �S�U�R�G�X�F�H�G�� �I�U�R�P�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �J�D�V�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �(�Q�H�U�J�\��
�$�J�H�Q�F�\������������������ 

�3�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �'�H�F�U�H�H�� �1�R���� �3�3������������ �R�I�� ���� �2�F�W�R�E�H�U�� ���������� �D�S�S�U�R�Y�H�G�� �W�K�H�� �6�W�U�D�W�H�J�\�� �I�R�U�� �W�K�H���7�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���W�R���W�K�H���*�U�H�H�Q���(�F�R�Q�R�P�\���I�R�U���W�K�H���3�H�U�L�R�G�����������±�������������7�K�H���3�U�H�V�L�G�H�Q�W���R�I���W�K�H���5�H�S�X�E�O�L�F��
�R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�������������������3�U�L�R�U�L�W�\���J�R�D�O�V���R�I���W�K�H���6�W�U�D�W�H�J�\���L�Q�F�O�X�G�H���U�H�G�X�F�L�Q�J���V�S�H�F�L�I�L�F���*�+�*���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���S�H�U���X�Q�L�W���R�I��
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�*�'�3���E�\�����������R�I���W�K�H�������������O�H�Y�H�O���D�Q�G���U�D�L�V�L�Q�J���W�K�H���V�K�D�U�H���R�I���W�K�H���U�H�Q�H�Z�D�E�O�H���H�Q�H�U�J�\���V�R�X�U�F�H�V���L�Q���W�R�W�D�O���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\��
�J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���W�R���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������E�\������������ 

�:�L�W�K���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�H�G���J�U�R�Z�L�Q�J���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���G�H�P�D�Q�G�����L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H���V�K�D�U�H���R�I���O�R�Z���F�D�U�E�R�Q���H�Q�H�U�J�\���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q����
�O�L�N�H�� �V�R�O�D�U���� �L�Q�� �W�K�H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �H�Q�H�U�J�\�� �P�L�[�� �L�V�� �Y�L�W�D�O�� �I�R�U�� �F�D�U�E�R�Q�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �U�H�G�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �J�O�R�E�D�O��
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�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�����V�R�F�L�D�O���D�Q�G���V�L�W�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H���� 
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�)�L�J�X�U�H���������� �������.�X�P�N�X�U�J�D�Q���V�L�W�H 

2.7.2.4 �3�R�W�H�Q�W�L�D�O���V�L�W�H�����1�H�D�U���6�X�U�N�K�D�Q���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���� 

�7�K�H�U�H���Z�D�V���Q�R���R�S�W�L�R�Q���R�I���U�H�D�F�K�L�Q�J���W�K�H���V�H�O�H�F�W�H�G���D�U�H�D���E�\���F�D�U���I�R�U���W�K�H���V�L�W�H���Y�L�V�L�W���W�H�D�P�����7�K�H���G�L�U�W���U�R�D�G���Z�D�V���Q�R�W��
�S�D�V�V�D�E�O�H���� �7�K�H�U�H�� �D�U�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �O�L�Q�H�V�� �Y�L�V�L�E�O�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �V�L�W�H���� �� �7�K�H�� �V�L�W�H�� �O�R�R�N�V�� �E�L�J�� �H�Q�R�X�J�K�� �W�R��
�D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���������0�:�����+�R�Z�H�Y�H�U�����I�U�R�P���W�K�H���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���D�Q�D�O�\�V�L�V�����W�K�H���E�L�U�G���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�U�H�D���L�V���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H��
�V�L�W�H���D�Q�G���W�K�H���D�U�H�D���R�I���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���S�D�V�V�H�V���D�O�P�R�V�W���R�Y�H�U���W�K�H���V�L�W�H�����:�D�W�H�U���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���L�V���Q�R�W���F�O�H�D�U���� 

�,�Q���V�X�P�P�D�U�\�����X�V�H���R�I���W�K�H���V�L�W�H���D�V���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H�O�\���L�P�S�D�F�W�V���W�K�H���I�L�Q�D�O���F�R�V�W���R�I���W�K�H���3�9���S�R�Z�H�U���S�O�D�Q�W���D�V���L�W��
�Z�L�O�O���U�H�T�X�L�U�H���D���Q�H�Z���D�F�F�H�V�V���U�R�D�G�����Z�D�W�H�U���S�X�P�S�L�Q�J���V�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���V�D�Q�G�V�W�R�U�P���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� 

 

�)�L�J�X�U�H���������� �������6�X�U�N�K�D�Q���V�L�W�H 
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2.7.2.5 �6�X�P�P�D�U�\���I�U�R�P���6�X�Q�W�U�D�F�H���V�W�X�G�\ 

�7�D�E�O�H���������������6�L�W�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���V�X�P�P�D�U�\ 

�&�U�L�W�H�U�L�D �2�U�L�J�L�Q�D�O���V�L�W�H�����6�K�H�U�D�E�D�G�� 
�V�R�O�D�U���V�L�W�H���)�6�������� 

�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���V�L�W�H�� 
���.�X�U�N�X�P�J�D�Q���6�R�O�D�U�� 
�V�L�W�H�� 

�3�R�W�H�Q�W�L�D�O���V�L�W�H�����1�H�D�U�� 
�6�X�U�N�K�D�Q�� 
�V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� 

�6�L�W�H���6�X�L�W�D�E�L�O�L�W�\ �3�H�U�I�H�F�W���I�R�U���3�9�����S�U�R�[�L�P�L�W�\���W�R��
�P�D�L�Q���U�R�D�G�����D�O�P�R�V�W���I�O�D�W��
�W�R�S�R�O�R�J�\�����������K�D���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���I�R�U��
�!�������0�:���3�9���S�O�D�Q�W�����7�K�H��
�V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���D�U�H�D���L�V��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���I�R�U��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O���Q�H�Z���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V������ 

�1�R���O�D�U�J�H���V�K�D�S�H���O�D�Q�G���D�U�H�D��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����R�Q�O�\���V�F�D�W�W�H�U�H�G���O�R�W�V��
�D�O�R�Q�J���K�L�O�O�W�R�S�V�����S�R�R�U���D�F�F�H�V�V��
�U�R�D�G�����K�L�O�O�\���W�H�U�U�D�L�Q���Z�L�W�K��
�H�Y�L�G�H�Q�F�H���R�I���V�R�L�O���H�U�R�V�L�R�Q����
�,�P�S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W��
�������0�:���L�Q���D���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���D�U�H�D������ 

�1�R���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���W�R���W�K�H���V�L�W�H����
�Z�H�D�N���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\���R�I���W�K�H��
�V�D�Q�G�\���V�R�L�O���V�X�U�I�D�F�H�����S�U�H�V�H�Q�F�H��
�R�I���G�X�Q�H�V�����Q�R���Z�D�W�H�U���D�Y�D�L�O�D�E�O�H��
�I�R�U���F�O�H�D�Q�L�Q�J�����S�U�R�Q�H���W�R���V�D�Q�G����
�R�U���G�X�V�W���V�W�R�U�P�V���� 
�6�L�]�H���R�I���D�U�H�D���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W���I�R�U��
�������0�:������ 

�,�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H���� 
�,�Q�W�H�U�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q 

�1�H�H�G���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W���������N�P���R�I��
�7�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H�� 

�1�H�H�G���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�����������N�P���R�I��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H�� 

�1�H�H�G���W�R���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�������N�P���R�I��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q����
�Q�H�Z���D�F�F�H�V�V���U�R�D�G���D�Q�G���Z�D�W�H�U��
�S�X�P�S���V�W�D�W�L�R�Q���Q�H�H�G�V���W�R���E�H��
�E�X�L�O�W�����D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����N�P���R�I��
�Q�H�Z���U�R�D�G���� 

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� 
�,�P�S�D�F�W 

�1�R���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���L�P�S�D�F�W���I�R�U���W�K�H��
�V�L�W�H���L�W�V�H�O�I�����$�G�Y�H�U�V�H���L�P�S�D�F�W��
�F�D�Q���E�H���D�Y�R�L�G�H�G���P�L�Q�L�P�L�]�H�G���E�\��
�F�D�U�H�I�X�O���7�/���U�R�X�W�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q����
�%�L�U�G���I�O�\�Z�D�\���P�L�J�U�D�W�L�R�Q���W�R���E�H��
�F�K�H�F�N�H�G���W�R���Z�D�U�G�V���U�L�Y�H�U���D�W��
�$�I�J�K�D�Q���E�R�U�G�H�U������ 

�,�P�S�R�U�W�D�Q�W���%�L�U�G���$�U�H�D�����,�%�$�����L�V��
�O�R�F�D�W�H�G���D�W���.�X�P�N�X�U�J�D�Q��
�U�H�V�H�U�Y�R�L�U�����N�P���I�U�R�P���W�K�H���V�L�W�H����
�'�H�W�D�L�O�H�G���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���F�K�H�F�N���E�L�U�G��
�P�L�J�U�D�W�L�R�Q���I�O�\�Z�D�\�V�� 

�/�H�V�V���G�D�W�D���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����7�K�H���E�L�U�G��
�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�U�H�D���L�V���F�O�R�V�H���W�R��
�W�K�H���V�L�W�H�����0�L�J�K�W���U�H�T�X�L�U�H��
�G�H�W�D�L�O�H�G���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� 

�6�R�F�L�D�O���,�P�S�D�F�W �1�R���P�D�M�R�U���L�P�S�D�F�W���U�H�J�D�U�G�L�Q�J��
�W�K�H���V�L�W�H�����Q�H�H�G���W�R���H�[�F�O�X�G�H��
�F�H�P�H�W�H�U�\���I�U�R�P���3�9���S�O�D�Q�W���D�U�H�D���� 
�$�G�Y�H�U�V�H���L�P�S�D�F�W���F�D�Q���E�H��
�D�Y�R�L�G�H�G���P�L�Q�L�P�L�]�H�G���E�\���F�D�U�H�I�X�O��
�7�/���U�R�X�W�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q������ 

�1�R���P�D�M�R�U���L�P�S�D�F�W���R�Q���V�L�W�H�����7�K�H��
�D�F�F�H�V�V���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���V�L�W�H���Y�L�V�L�W��
�L�V���Q�R�W���V�X�L�W�D�E�O�H�����D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H��
�D�F�F�H�V�V���P�X�V�W���E�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G������ 

�1�R���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H 

�)�L�Q�D�Q�F�L�D�O �&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���7�/���H�V�W�L�P�D�W�H�G��
�D�S�S�U�R�[���������0���8�6�'�����G�L�U�H�F�W���O�L�Q�H��
�E�H�W�Z�H�H�Q���3�9���S�O�D�Q�W���D�Q�G��
�6�X�U�N�K�D�Q���V�X�E���V�W�D�W�L�R�Q���� 

�$�F�F�H�V�V���U�R�D�G���I�U�R�P���K�L�O�O�V�L�G�H��
�U�H�T�X�L�U�H�G�����V�F�D�W�W�H�U�H�G���3�9��
�D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W���D�O�O�R�Z��
�F�O�H�D�U���D�U�U�D�\���D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W���� 
�&�R�V�W���L�P�S�D�F�W���Q�R�W���H�Y�D�O�X�D�W�H�G������ 

�&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���7�/�����Q�H�Z��
�D�F�F�H�V�V���U�R�D�G�����Z�D�W�H�U���V�X�S�S�O�\��
�I�U�R�P�������N�P���G�L�V�W�D�Q�F�H�����W�R�W�D�O��
�F�R�V�W���H�V�W�L�P�D�W�H�G���D�W�����P�8�6�'���I�R�U��
�7�/���D�Q�G�����P�8�6�'���I�R�U���D�F�F�H�V�V��
�U�R�D�G�� 

�&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q �7�K�L�V���V�L�W�H���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�K�H��
�P�R�V�W���V�X�L�W�D�E�O�H������ 
�$���F�D�U�H�I�X�O���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���7�/��
�U�R�X�W�H���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G�����D�Q�G��
�G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���(�	�6��
�I�L�Q�G�L�Q�J�V���W�K�H���V�D�I�H�J�X�D�U�G��
�F�D�W�H�J�R�U�\���F�D�Q���E�H���G�H�I�L�Q�H�G������ 
�7�/���F�R�V�W���D�Q�G���U�L�V�N���D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q��
�F�D�Q���E�H���U�H�V�R�O�Y�H�G���D�Q�G���G�R�H�V��
�Q�R�W���L�P�S�R�V�H���D���W�H�F�K�Q�L�F�D�O��
�F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W������ 
�5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���W�R���V�H�O�H�F�W���W�K�L�V��
�V�L�W�H���I�R�U���G�H�W�D�L�O�H�G���D�Q�D�O�\�V�L�V�� 

�7�K�H���D�U�H�D���L�V���Q�R�W���G�H�H�P�H�G��
�V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���D���������0�:���V�L�]�H��
�S�O�D�Q�W�����D�Q�G���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\���W�K�H��
�,�%�$���L�Q���F�O�R�V�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���Z�L�O�O��
�U�H�T�X�L�U�H���D���G�H�W�D�L�O�H�G���E�L�U�G��
�P�L�J�U�D�W�L�R�Q���V�X�U�Y�H�\������ 

�7�K�H���V�L�W�H���F�R�X�O�G���Q�R�W���E�H��
�D�F�F�H�V�V�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���V�L�W�H���Y�L�V�L�W��
�G�X�H���W�R���V�D�Q�G�\���V�R�L�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V������ 
�$���Q�H�Z���D�F�F�H�V�V���U�R�D�G���Z�R�X�O�G���E�H��
�U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���D�W���O�H�D�V�W�����N�P��
�O�H�Q�J�W�K�����7�K�L�V���L�V���R�I�I�V�H�W�W�L�Q�J���W�K�H��
�V�D�Y�L�Q�J�V���L�Q���7�/���G�L�V�W�D�Q�F�H������ 
�6�R�L�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���H�[�S�H�F�W�H�G��
�W�R���E�H���Q�R�W���V�X�L�W�D�E�O�H���� 
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Source: Suntrace Feasibility Report1 

2.7.2.6 �$�(�&�2�0���5�H�Y�L�H�Z���R�I���6�L�W�H���6�H�O�H�F�W�L�R�Q���3�U�R�F�H�V�V 

�$�(�&�2�0���K�D�V���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���D���I�X�U�W�K�H�U���U�H�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���3�9���V�L�W�H���D�Q�G���2�+�7�/���U�R�X�W�H���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���V�L�W�H��
�L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���V�X�L�W�D�E�O�H���I�U�R�P���D���W�H�F�K�Q�L�F�D�O�����H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�����,�Q���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���W�K�H��
�V�X�L�W�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���V�L�W�H���I�R�U���V�R�O�D�U���H�Q�H�U�J�\���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����$�(�&�2�0���U�H�Y�L�H�Z�H�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�D�F�W�R�U�V�� 

�x �6�R�O�D�U���U�H�V�R�X�U�F�H 

�x �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���G�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q�V 

�x �5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V 

�x �6�L�W�H���D�F�F�H�V�V 

�x �*�U�L�G���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q 

�$�(�&�2�0���S�U�R�Y�L�G�H�G���I�X�U�W�K�H�U���X�S�G�D�W�H�V���R�Q���O�D�Q�G���X�V�H���D�Q�G���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�L�W�H���Y�L�V�L�W���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���L�I���W�K�H�U�H��
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�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�F�K�H�G�X�O�H�������$�(�&�2�0���F�R�Q�I�L�U�P���W�K�D�W���W�K�L�V���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q��
�Z�D�V���F�O�H�D�U�O�\���P�D�G�H���E�\���W�K�H���0�L�Q�L�V�W�U�\���G�X�U�L�Q�J���Q�H�J�R�W�L�D�W�L�R�Q���R�I���O�D�Q�G���D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q�����$�O�O��
�V�R�F�L�D�O���D�V�S�H�F�W�V���K�D�Y�H���D�V�V�H�V�V�H�G���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�R�Z�H�U���I�R�R�W�S�U�L�Q�W�V�����2�+�7�/��
�G�H�V�L�J�Q���D�S�S�U�R�Y�D�O�V���D�U�H���L�Q���W�K�H���I�L�Q�D�O���V�W�D�J�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���R�I�I���W�D�N�H�U���V�R���F�D�Q�Q�R�W���E�H��
�F�K�D�Q�J�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���U�H�Q�H�J�R�W�L�D�W�L�Q�J���D���Q�H�Z���F�R�Q�W�U�D�F�W���Z�L�W�K���*�R�8���D�Q�G���W�K�H���R�I�I�W�D�N�H�U������
�$�J�D�L�Q�����W�K�L�V���Z�R�X�O�G���U�H�T�X�L�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���W�L�P�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�V���Z�K�L�F�K���Z�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���D�E�O�H��
�W�R���E�H���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�F�K�H�G�X�O�H 
 

�&�R�Q�I�L�U�P�H�G���W�K�D�W��
�S�U�R�M�H�F�W���O�D�Q�G���L�V���Q�R�W��
�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H���D�Q�G��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���O�D�Q�G���L�V��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U��
�J�U�D�]�L�Q�J�����2�+�7�/��
�U�R�X�W�H���P�L�Q�L�P�L�V�H�V��
�L�P�S�D�F�W�V���R�Q��
�I�D�U�P�O�D�Q�G�� 

�%�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\ �7�D�M�L�N�L�V�W�D�Q���7�R�D�G���K�H�D�G�H�G���D�J�D�P�D�����,�8�&�1���(�1�����L�V���S�U�H�V�H�Q�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���(�$�$�$��
�D�Q�G���Z�K�L�O�V�W���L�W���K�D�V���Q�R�W���E�H�H�Q���U�H�F�R�U�G�H�G���L�Q���W�K�H���6�R�O�D�U���3�9���6�L�W�H�����K�D�E�L�W�D�W�V���D�O�R�Q�J���W�K�H��
�.�K�D�X�G�D�J���5�L�G�J�H���V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���2�Y�H�U�K�H�D�G���/�L�Q�H���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���V�X�L�W�D�E�O�H���Z�L�W�K���X�S��
�W�R���������L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���U�H�F�R�U�G�H�G���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���D�G�M�D�F�H�Q�W���K�D�E�L�W�D�W�������7�K�L�V���L�V���W�K�H���R�Q�O�\���&�+��
�T�X�D�O�L�I�\�L�Q�J���V�S�H�F�L�H�V���D�Q�G���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���Z�L�O�O���F�R�P�P�L�W���W�R���D�F�K�L�H�Y�L�Q�J���Q�H�W���J�D�L�Q���R�Y�H�U���W�K�H��
�O�L�I�H�V�S�D�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���� 
 
�7�K�H���V�R�O�D�U���3�9���V�L�W�H���D�Q�G���2�+�7�/���U�R�X�W�H���Z�K�H�U�H���L�W���F�U�R�V�V�H�V���I�D�U�P�O�D�Q�G���D�U�H���Q�R�W��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���E�H���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���W�K�L�V���V�S�H�F�L�H�V�����7�K�H���a�����N�P���V�H�F�W�L�R�Q���R�I���2�+�7�/���Z�K�H�U�H��
�L�V���F�U�R�V�V�H�V���W�K�H���.�K�D�X�G�D�J���5�L�G�J�H���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���W�K�H���V�S�H�F�L�H�V�� 
 
�7�K�H���E�L�J�J�H�V�W���U�L�V�N���W�R���7�D�M�L�N�L�V�W�D�Q���7�R�D�G���K�H�D�G�H�G���$�J�D�P�D���Z�R�X�O�G���E�H���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H���D�Q�G��
�P�R�U�W�D�O�L�W�\���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���Z�R�U�N�V�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���W�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���V�W�U�L�S�S�L�Q�J���R�I��
�V�R�L�O�V���D�Q�G���H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���.�K�X�D�G�D�J���5�L�G�J�H���V�H�F�W�L�R�Q���Z�R�X�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q��
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������W�R�Z�H�U�V���Z�L�W�K���D���O�D�Q�G���W�D�N�H���R�I�������������P�������$�Q���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���O�L�Q�H��

�7�D�M�L�N�L�V�W�D�Q���7�R�D�G��
�K�H�D�G�H�G���$�J�D�P�D���L�V��
�S�U�H�V�H�Q�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H��
�3�U�R�M�H�F�W���(�$�$�$���E�X�W��
�Q�R�W���U�H�F�R�U�G�H�G���L�Q���W�K�H��
�6�R�O�D�U���3�9���6�L�W�H����
�+�D�E�L�W�D�W�V���D�O�R�Q�J���W�K�H��
�.�K�D�X�G�D�J���5�L�G�J�H��
�V�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�2�Y�H�U�K�H�D�G���/�L�Q�H���D�U�H��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G��
�V�X�L�W�D�E�O�H���� 
�$�Q���R�Y�H�U�K�H�D�G���O�L�Q�H��
�Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���D��
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���O�R�Z�H�U��
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�Z�R�X�O�G���U�H�T�X�L�U�H���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������������P�����R�I���O�D�Q�G���W�D�N�H���I�R�U���D�������P���Z�R�U�N�L�Q�J���Z�L�G�W�K����
�*�L�Y�H�Q���W�K�D�W���L�P�S�D�F�W�V���Z�R�X�O�G���E�H���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����W�K�H��
�X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���R�S�W�L�R�Q���Z�R�X�O�G���K�D�Y�H���D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���K�L�J�K�H�U���L�P�S�D�F�W���D�Q�G���L�V���W�K�H���O�H�D�V�W��
�S�U�H�I�H�U�U�H�G���R�S�W�L�R�Q�����(�D�F�K���2�+�7�/���E�D�V�H���Z�L�O�O���E�H���V�X�U�Y�H�\�H�G���S�U�L�R�U���W�R���Z�R�U�N��
�F�R�P�P�H�Q�F�L�Q�J���D�Q�G���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G�����&�R�P�S�O�H�W�H���D�Y�R�L�G�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���(�$�$�$��
�Z�R�X�O�G���U�H�T�X�L�U�H���D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�������N�P���R�I���2�+�7�/���Z�K�L�F�K���Z�R�X�O�G���E�H���H�F�R�Q�R�P�L�F�D�O�O�\��
�X�Q�Y�L�D�E�O�H�� 
 
�7�K�H���2�+�7�/���Z�R�X�O�G���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���F�R�O�O�L�V�L�R�Q���U�L�V�N���I�R�U���D�Y�L�I�D�X�Q�D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���O�D�U�J�H�U��
�V�S�H�F�L�H�V���R�Q���P�L�J�U�D�W�L�R�Q�������7�K�L�V���Z�R�X�O�G���E�H���P�L�W�L�J�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���2�+�7�/���E�\���)�L�U�H�I�O�\���E�U�D�Q�G��
�E�L�U�G���I�O�L�J�K�W���G�L�Y�H�U�W�H�U�V�����R�U���D�Q�R�W�K�H�U���E�U�D�Q�G���Z�L�W�K���D���O�R�Q�J���W�H�U�P���J�X�D�U�D�Q�W�H�H���D�J�D�L�Q�V�W��
�I�D�L�O�X�U�H�����,�W���L�V���Q�R�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H���2�+�7�/���U�X�Q�V���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R���W�K�H���U�R�X�W�H���R�I���P�L�J�U�D�W�L�R�Q��
�W�K�H�U�H�I�R�U�H���L�W���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�K�D�W���D�Q�\���D�O�W�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���2�+�7�/���U�R�X�W�H���Q�R�U�W�K���R�U���V�R�X�W�K��
�Z�R�X�O�G���Q�R�W���F�K�D�Q�J�H���W�K�H���F�R�O�O�L�V�L�R�Q���U�L�V�N���� 
 
�$�V���Q�R�W�H�G���D�E�R�Y�H�����D�Q�\���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���2�+�7�/���U�R�X�W�H���Z�R�X�O�G���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���D�Q�G���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���D�Y�L�D�Q���F�R�O�O�L�V�L�R�Q���U�L�V�N�����7�K�H�U�H�I�R�U�H����
�I�U�R�P���D���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�H�����K�D�Y�L�Q�J���W�K�H���V�K�R�U�W�H�V�W���Y�L�D�E�O�H���O�H�Q�J�W�K���R�I���2�+�7�/��
�Z�R�X�O�G���E�H���W�K�H���S�U�H�I�H�U�U�H�G���R�S�W�L�R�Q���W�R���P�L�Q�L�P�L�V�H���F�R�O�O�L�V�L�R�Q���U�L�V�N�� 
 
�,�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���$�'�%���6�5�����D�Q�G���(�%�5�'���3�5���������3�D�U�D�����������W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�¶�V��
�P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���V�W�U�D�W�H�J�\���Z�L�O�O���E�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���D���%�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���$�F�W�L�R�Q���3�O�D�Q�� 

�U�L�V�N���R�Q���W�K�L�V���V�S�H�F�L�H�V��
�F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���D�Q��
�X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���F�D�E�O�H�� 
�6�S�H�F�L�I�L�F���P�H�D�V�X�U�H�V��
�Z�L�O�O���E�H���S�X�W���L�Q���S�O�D�F�H��
�W�R���U�H�G�X�F�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�L�P�S�D�F�W�V���I�R�U��
�7�D�M�L�N�L�V�W�D�Q���7�R�D�G��
�K�H�D�G�H�G���$�J�D�P�D���� 

 

2.7.3 �7�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���5�R�X�W�H���6�H�O�H�F�W�L�R�Q�� 

�-�X�U�X���(�Q�H�U�J�\���Z�H�U�H���F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�H�G���E�\���0�D�V�G�D�U���W�R���X�Q�G�H�U�W�D�N�H���D���U�R�X�W�H���V�X�U�Y�H�\���W�R���D�Q�D�O�\�V�H���W�K�H���I�H�D�V�L�E�O�H���R�S�W�L�R�Q�V��
�D�Q�G���R�I���G�R�X�E�O�H���F�L�U�F�X�L�W���R�Y�H�U�K�H�D�G���O�L�Q�H���R�Q���8���3���������������W�R�Z�H�U�V���Z�L�W�K���V�S�O�L�W���S�K�D�V�H�����[�$�&�����������������F�R�Q�G�X�F�W�R�U���I�U�R�P��
�W�K�H�����������N�9���R�X�W�G�R�R�U���V�Z�L�W�F�K�J�H�D�U���R�I�����������N�9���6�X�U�N�K�D�Q���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���W�R�������������������������N�9���6�K�H�U�D�E�D�G�������V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q��
�Z�L�W�K���O�H�Q�J�W�K���R�I���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������������N�P���� 

�7�K�H���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V���R�I���W�K�H���U�R�X�W�H���V�X�U�Y�H�\���Z�H�U�H���W�R���� 

�x �,�G�H�Q�W�L�I�\���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���I�H�D�V�L�E�O�H���F�R�U�U�L�G�R�U�V�����P�L�Q�L�P�X�P���R�I�������L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�R�X�W�H���E�\���6�X�Q�W�U�D�F�H����
�E�D�V�H�G���R�Q���D���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���µ�G�H�V�N�W�R�S���V�W�X�G�\�¶���D�Q�G���S�X�U�F�K�D�V�H�G���G�D�W�D���� 

�x �)�L�O�W�H�U�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �R�S�W�L�R�Q�V�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �U�L�V�N�V�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �S�R�S�X�O�D�W�H�G�� �D�U�H�D�V���� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\�� �S�U�R�W�H�F�W�H�G��
�]�R�Q�H�V�����0�D�V�G�D�U���(���	���6���F�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�����H�W�F�����3�U�R�S�R�V�H���W�K�H���R�S�W�L�R�Q���Z�K�L�F�K���I�X�O�I�L�O�V���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O��
�F�U�L�W�H�U�L�D���D�Q�G���L�V���P�R�V�W���W�H�F�K�Q�L�F�D�O�O�\���I�D�Y�R�X�U�D�E�O�H���V�R�O�X�W�L�R�Q�����L�Q���W�H�U�P�V���R�I���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����P�D�W�H�U�L�D�O�V���H�W�F������ 
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�)�L�J�X�U�H���������� �������2�+�7�/���U�R�X�W�H���R�S�W�L�R�Q�V 

 

2.7.3.1 �'�D�W�D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� 

�$�W�� �W�K�L�V�� �V�W�D�J�H���� �D�� �G�H�V�N�W�R�S�� �G�D�W�D�� �F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �U�H�Y�L�H�Z���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �L�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �D�V�V�H�V�V�� �D�Q�G�� �L�G�H�Q�W�L�I�\��
�S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���I�H�D�V�L�E�O�H���R�S�W�L�R�Q�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���U�L�V�N�V���� 

�-�X�U�X���(�Q�H�U�J�\���J�D�W�K�H�U�H�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�D�W�D���� 

�x �$�Y�D�L�O�D�E�O�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�V�����U�H�S�R�U�W�V�����V�W�X�G�L�H�V���R�I���W�K�H���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���Q�H�W�Z�R�U�N�V�����6�L�Q�J�O�H���O�L�Q�H���G�L�D�J�U�D�P�V���R�I���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G��
�V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�V���� 

�x �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�E�R�X�W���F�D�G�D�V�W�U�D�O���U�H�J�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�����S�U�L�Y�D�W�H�� �O�D�Q�G�V���� �Q�D�W�L�R�Q�D�O���O�D�Q�G�V���D�Q�G���H�W�F������ �R�I�� �W�K�H���W�R�Z�H�U�� �O�D�Q�G��
�S�O�R�W�V���R�I���W�K�H���O�L�Q�H���V�H�U�Y�L�W�X�G�H���I�U�R�P���U�H�O�H�Y�D�Q�W���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�L�H�V�����$�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�¶�V���Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�G�H�V�L�J�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���W�R���2�+�7�/���G�H�V�L�J�Q�����D�O�V�R���O�R�F�D�O���V�W�D�Q�G�D�U�G���I�R�U���2�+�7�/���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����E�X�I�I�H�U�����]�R�Q�H�V���� 

�x �*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K���3�U�R���L�P�D�J�H�U�\���Z�L�O�O���E�H���X�V�H�G���� 

�x �2�E�W�D�L�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���0�L�Q�L�V�W�U�\���I�R�U���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���D�Q�G���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���H�[�L�V�W�L�Q�J���W�H�O�H�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���D�U�R�X�Q�G���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���U�R�X�W�L�Q�J���D�U�H�D�V�� 

�x �2�E�W�D�L�Q���I�U�R�P���6�W�D�W�H���&�R�P�P�L�W�W�H�H���I�R�U���*�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���0�L�Q�H�U�D�O���5�H�V�R�X�U�F�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���V�R�L�O���W�\�S�H����
�J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���O�H�Y�H�O�����F�X�U�U�H�Q�W���P�L�Q�L�Q�J���Z�R�U�N�V���D�U�R�X�Q�G���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���U�R�X�W�L�Q�J���D�U�H�D�V���� 

�x �'�D�W�D���R�Q���F�X�U�U�H�Q�W���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���R�I���D�O�O���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���S�R�Z�H�U���O�L�Q�H�V���I�U�R�P���1�(�*�8���I�R�U���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���U�R�X�W�L�Q�J���D�U�H�D���� 

�x �2�E�W�D�L�Q���I�U�R�P���-�6�&���³�8�]�W�U�D�Q�V�J�D�V�´���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���F�X�U�U�H�Q�W���J�D�V���S�L�S�H�O�L�Q�H�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�U�R�X�Q�G��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���U�R�X�W�L�Q�J���D�U�H�D�V���� 

2.7.3.2 �$�Q�D�O�\�V�L�V���D�Q�G���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�H�D�V�L�E�O�H���F�R�U�U�L�G�R�U�� 

�$�� �G�H�V�N�W�R�S�� �V�W�X�G�\���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W�� �W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �W�Z�R�� �Y�L�D�E�O�H�� �R�S�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �R�Y�H�U�K�H�D�G�� �O�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �O�L�Q�H��
�F�R�U�U�L�G�R�U�V�����7�K�H���R�S�W�L�R�Q�V���Z�H�U�H���W�K�H�Q���V�X�E�M�H�F�W�H�G���W�R���P�X�O�W�L���F�U�L�W�H�U�L�D���D�Q�D�O�\�V�L�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�H�F�K�Q�L�F�D�O�����H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O��
�D�Q�G���V�R�F�L�D�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V������ 

�7�K�H���I�L�Q�D�O���E�H�V�W���R�S�W�L�R�Q���U�R�X�W�H���Z�D�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�����E�X�W���Q�R�W���O�L�P�L�W�H�G���W�R�����F�U�L�W�H�U�L�D�������� 

�x �3�U�R�Y�L�G�H���V�K�R�U�W�H�V�W���G�L�V�W�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���V�R�X�U�F�H���V�X�E���V�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���H�Q�G���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���� 

�x �$�Y�R�L�G���K�L�O�O�\���D�U�H�D�����Q�D�W�X�U�D�O���D�U�H�D���	���S�U�R�W�H�F�W�H�G���]�R�Q�H���� 
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�x �5�R�X�W�H���L�V���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�L�W�K���P�L�Q�L�P�X�P���F�U�R�V�V�L�Q�J�V�����7�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H�����5�D�L�O�Z�D�\�����+�L�J�K�Z�D�\���D�Q�G���5�L�Y�H�U������ 

�x �5�R�X�W�H���L�V���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���O�H�D�V�W���(�	�6���L�P�S�D�F�W�����L�Q���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���$�(�&�2�0������ 

�x �/�H�D�V�W���I�H�D�V�L�E�O�H���P�L�Q�L�P�X�P���F�R�V�W�� 

�x �(�D�V�L�H�V�W���2�+�7�/���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R���W�K�H���Q�H�Z���D�Q�G���H�[�L�V�W�L�Q�J���������N�9���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���� 

�x �$�Y�R�L�G���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�U�H�D�V���� 

�x �(�[�L�V�W�L�Q�J���I�D�F�L�O�L�W�\�����3�L�S�H�O�L�Q�H�����2�Y�H�U�K�H�D�G���/�L�Q�H���D�Q�G���+�L�J�K�Z�D�\���L�V���F�U�R�V�V�H�G���D�W���������������G�H�J�U�H�H���� 

�x �$�Y�R�L�G���V�K�D�U�S���������G�H�J�U�H�H���D�Q�J�O�H���D�W���D�Q�\���S�R�L�Q�W���R�I���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q�����3�,���S�R�L�Q�W���� 

2.7.3.3 �&�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q 

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�R�X�W�H�������P�D�U�N�H�G���L�Q���E�O�X�H���D�Q�G���U�R�X�W�H�������P�D�U�N�H�G���L�Q���U�H�G���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�L�V�F�R�X�Q�W�H�G�����V�L�Q�F�H���E�R�W�K���K�D�Y�H��
�W�K�H�� �Z�R�U�V�W�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���� �7�K�H�\�� �U�X�Q�� �L�Q�� �D�� �Q�D�U�U�R�Z�� �F�R�U�U�L�G�R�U�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �K�L�J�K���Y�R�O�W�D�J�H�� �O�L�Q�H�V�� �Q�H�D�U�� �6�6��
�6�X�U�N�K�D�Q���� �)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H���� �W�K�H�� �U�R�X�W�H�� �K�D�V�� �L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q�V�� �E�R�W�K�� �Z�L�W�K�� �U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V���� �D�Q�G�� �Z�L�W�K�� �Y�D�U�L�R�X�V��
�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���� 

�%�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���G�H�V�N�W�R�S���V�W�X�G�\���� �-�X�U�X�� �(�Q�H�U�J�\�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �W�K�D�W���W�Z�R�� �R�I�� �W�K�H���U�R�X�W�H�V���� �U�R�X�W�H�V������ �D�Q�G�� ���� �S�U�H�V�H�Q�W��
�Y�L�U�W�X�D�O�O�\�� �L�G�H�Q�W�L�F�D�O�� �S�D�V�V�D�E�L�O�L�W�\�� �D�Q�G�� �V�K�R�U�W�H�U�� �O�H�Q�J�W�K�� �F�R�P�S�D�U�H�G�� �W�R�� �R�W�K�H�U�� �U�R�X�W�H�V���� �)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H���� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H��
�*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K���3�U�R���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�����L�W���Z�D�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���W�K�D�W���W�K�H���U�R�X�W�H�V�������D�Q�G�������G�R���Q�R�W���F�U�R�V�V���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�U�H�D�V��
�D�Q�G���K�D�Y�H���O�H�V�V���S�R�L�Q�W�V���R�I���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q���� 

�,�Q���J�H�Q�H�U�D�O���W�K�H���W�K�U�H�H���U�R�X�W�H�V���U�X�Q���S�D�U�D�O�O�H�O���W�R���H�D�F�K���R�W�K�H�U�����F�U�R�V�V���W�K�H���V�D�P�H���D�U�H�D�V���R�I���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H��
�S�U�H�V�H�Q�W���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���U�L�V�N�V�����7�K�H���U�R�X�W�H���P�D�U�N�H�G���L�Q���S�X�U�S�O�H���Z�D�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���W�R���E�H���W�K�H���S�U�H�I�H�U�U�H�G���2�+�7�/���U�R�X�W�H���D�Q�G��
�Z�D�V���V�X�E�M�H�F�W���W�R���I�X�U�W�K�H�U���G�H�W�D�L�O�H�G���G�H�V�L�J�Q�� 

�7�D�E�O�H���������������&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���P�R�V�W���I�H�D�V�L�E�O�H���U�R�X�W�H�V 

�,�W�H�P    

�1�D�P�H���R�I���/�L�Q�H �5�R�X�W�H���E�\���6�X�Q�W�U�D�F�H �5�R�X�W�H���� �5�R�X�W�H���� 

�&�R�O�R�U���R�I���O�L�Q�H �3�X�U�S�O�H �*�U�H�H�Q �2�U�D�Q�J�H 

�/�H�Q�J�W�K���R�I���7�R�W�D�O���/�L�Q�H �����������N�P �����������N�P �������������N�P 

�1�R�����R�I���3�,���3�R�L�Q�W ����  ����  ����  

�1�X�P�E�H�U���R�I���7�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���/�L�Q�H�� 
�&�U�R�V�V�L�Q�J�V 

����  ����  ����  

�1�X�P�E�H�U���R�I���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���O�L�Q�H �� �� �� 

�1�X�P�E�H�U���R�I���5�D�L�O�Z�D�\���&�U�R�V�V�L�Q�J �� �� �� 

�1�X�P�E�H�U���R�I���3�L�S�H�O�L�Q�H���&�U�R�V�V�L�Q�J �� �� �� 

�1�X�P�E�H�U���R�I���+�L�J�K�Z�D�\���&�U�R�V�V�L�Q�J �� �� �� 

�1�X�P�E�H�U���V�P�D�O�O���U�R�D�G���F�U�R�V�V�L�Q�J ����  �� �� 

�1�X�P�E�H�U���R�I���&�D�Q�D�O���,�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���G�L�W�F�K�� 
�F�U�R�V�V�L�Q�J 

����  ����  ����  

Source: Juru Energy 
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3. �/�H�J�D�O���D�Q�G���3�R�O�L�F�\���)�U�D�P�H�Z�R�U�N 

3.1 �8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�¶�V���*�U�H�H�Q���(�F�R�Q�R�P�\���6�W�U�D�W�H�J�\ 

�8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�¶�V���V�W�U�D�W�H�J�\���I�R�U���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���W�R���D���J�U�H�H�Q���H�F�R�Q�R�P�\���L�Q���W�K�H���S�H�U�L�R�G���R�I�����������������������Z�D�V���D�S�S�U�R�Y�H�G���E�\��
�W�K�H�� �5�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �5�H�S�X�E�O�L�F�� �R�I�� �8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�� �G�D�W�H�G�� ���������������������� �1�R���� �3�3������������ ���W�K�H��
���5�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�������� �7�K�L�V�� �5�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �Z�D�V�� �D�G�R�S�W�H�G�� �W�R�� �H�Q�V�X�U�H�� �I�X�O�I�L�O�P�H�Q�W�� �R�I�� �R�E�O�L�J�D�W�L�R�Q�V�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H�� �3�D�U�L�V��
�$�J�U�H�H�P�H�Q�W���R�Q���F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H���V�L�J�Q�H�G���E�\���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���R�Q���$�S�U�L�O�����������������������D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�R�I���W�K�H���$�F�W�L�R�Q���6�W�U�D�W�H�J�\���I�R�U���I�L�Y�H���S�U�L�R�U�L�W�\���D�U�H�D�V���R�I���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���L�Q������������������������ 

�7�K�H���5�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���G�H�F�O�D�U�H�V���W�K�D�W���W�K�H���6�W�U�D�W�H�J�\���V�K�R�X�O�G���E�U�L�Q�J���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�V�X�O�W�V���E�\������������ 

�x �5�H�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���R�I���J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H���J�D�V���S�H�U���X�Q�L�W���R�I���*�'�3���E�\���������S�H�U���F�H�Q�W���R�I���W�K�H�������������O�H�Y�H�O�� 
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�7�K�H���3�U�R�M�H�F�W���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���W�D�N�H���D�O�O���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�H���P�H�D�V�X�U�H�V���L�Q���D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H���Z�L�W�K���W�K�H�V�H���O�D�Z�V���D�Q�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�V��
�L�Q���R�U�G�H�U���W�R���P�L�Q�L�P�L�]�H���D�Q�\���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���Y�L�R�O�D�W�L�R�Q�V���R�I���J�H�Q�H�U�D�O���E�D�O�D�Q�F�H���R�I���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����E�X�W���Q�R�W���O�L�P�L�W�H�G��
�W�R���� �O�D�Q�G�� �V�X�U�I�D�F�H���� �V�X�E�V�R�L�O�V���� �D�L�U���� �O�D�N�H�V���� �U�L�Y�H�U�V���� �I�O�R�U�D�� �D�Q�G�� �I�D�X�Q�D���� �F�U�R�S�V�� �D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �U�H�V�R�X�U�F�H�V���� �7�K�H��
�K�L�H�U�D�U�F�K�\���R�I���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���R�U�G�H�U�����O�L�I�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G��
�S�U�R�S�H�U�W�\���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q������ 

3.3.3 �1�D�W�L�R�Q�D�O���6�R�F�L�D�O���/�H�J�L�V�O�D�W�L�R�Q 

�7�K�H�� �I�L�Q�G�L�Q�J�V�� �U�H�J�D�U�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �N�H�\�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �V�R�F�L�D�O�� �P�D�W�W�H�U�V�� �Z�H�U�H�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �D�� �U�H�Y�L�V�L�R�Q�� �R�I��
�S�X�E�O�L�F�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���O�H�J�L�V�O�D�W�L�R�Q���W�U�D�Q�V�O�D�W�H�G���L�Q�W�R���(�Q�J�O�L�V�K���� 

�7�K�H���N�H�\���I�L�Q�G�L�Q�J�V���D�U�H���V�X�P�P�D�U�L�V�H�G���E�H�O�R�Z�� 

�7�K�H���&�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� 

�x �$�U�W���������������5�H�F�R�J�Q�L�V�H�V���P�D�N�K�D�O�O�D�V���D�V���V�H�O�I���J�R�Y�H�U�Q�L�Q�J���E�R�G�L�H�V���Z�K�R�V�H���&�K�D�L�U�P�H�Q���D�Q�G���D�G�Y�L�V�H�U�V���D�U�H���H�O�H�F�W�H�G��
�E�\���F�L�W�L�]�H�Q�V���I�R�U���W�H�U�P�V���R�I���W�Z�R���D�Q�G���D���K�D�O�I���\�H�D�U�V��4���7�K�L�V���L�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W���E�H�F�D�X�V�H���W�K�L�V���W�\�S�H���R�I���R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���L�V��
�D�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W���F�K�D�Q�Q�H�O���I�R�U���W�K�H���G�H�F�L�V�L�R�Q���P�D�N�L�Q�J�� �S�U�R�F�H�V�V���R�I�� �O�R�F�D�O���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���� �0�D�N�K�D�O�O�D�V���F�D�U�U�\�� �R�X�W��
�J�H�Q�H�U�D�O�� �L�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H�V�� �D�Q�G�� �P�H�D�V�X�U�H�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �W�K�R�V�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �H�F�R�O�R�J�\���� �G�L�U�H�F�W�O�\�� �L�Q�� �Y�L�O�O�D�J�H�V����
�U�H�J�L�R�Q�V�����G�L�V�W�U�L�F�W�V���D�Q�G���F�L�W�L�H�V�����7�K�H���P�D�L�Q���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���R�I���P�D�N�K�D�O�O�D���D�U�H���G�H�P�R�F�U�D�F�\�����S�X�E�O�L�F�L�W�\�����V�R�F�L�D�O���M�X�V�W�L�F�H����
�K�X�P�D�Q�L�V�P�� �D�Q�G�� �P�X�W�X�D�O�� �D�L�G�����$�� �P�D�N�K�D�O�O�D�� �L�V�� �U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H�� �I�R�U�� �W�D�N�L�Q�J�� �G�H�F�L�V�L�R�Q�V�� �U�H�J�D�U�G�L�Q�J�� �S�U�R�E�O�H�P�V�� �R�I��
�O�R�F�D�O���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���L�V�V�X�H�V���R�I���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W���R�I��
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�N�K�D�V�K�D�U�V�� ���Y�R�O�X�Q�W�D�U�\�� �X�Q�S�D�L�G�� �Z�R�U�N�� �R�Q�� �6�X�Q�G�D�\���� �D�Q�G�� �S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�� �R�I�� �V�R�F�L�D�O�� �D�L�G�� �W�R�� �O�R�Z���L�Q�F�R�P�H�� �I�D�P�L�O�L�H�V����
�D�P�R�Q�J���R�W�K�H�U�V���� 

�x �7�K�H�� �/�D�E�R�X�U�� �&�R�G�H�� �R�I�� �W�K�H�� �5�H�S�X�E�O�L�F�� �R�I�� �8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�� �R�I���$�S�U�L�O�� �������������� ���D�V�� �D�P�H�Q�G�H�G�� �R�Q�� �'�H�F�H�P�E�H�U�� ��������
���������������L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� 

�x �&�K�D�S�W�H�U���9�,�����(�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���F�R�Q�W�U�D�F�W�������$�U�W�L�F�O�H�V�������D�Q�G���������W�R���������G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���F�R�Q�W�H�Q�W�����I�R�U�P���D�Q�G���W�H�U�P���R�I��
�W�K�H���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���F�R�Q�W�U�D�F�W�����W�K�H���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q���R�I���U�L�J�K�W�V���R�I���W�K�H���H�P�S�O�R�\�H�U���W�R���H�Q�W�H�U���L�Q�W�R���I�L�[�H�G���W�H�U�P���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W��
�F�R�Q�W�U�D�F�W���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �U�D�W�L�R�� �R�I�� �O�H�J�D�O�� �D�Q�G�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�X�D�O�� �U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �O�D�E�R�X�U�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V���� �7�K�L�V�� �L�V�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W��
�E�H�F�D�X�V�H���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���V�S�H�F�L�I�L�F���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���Z�R�U�N�H�U�V���Z�L�W�K���G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���L�V��
�F�O�H�D�U�� �D�Q�G�� �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�D�E�O�H���� �U�H�J�D�U�G�L�Q�J�� �W�K�H�L�U�� �U�L�J�K�W�V���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �W�K�H�L�U�� �U�L�J�K�W�V�� �U�H�O�D�W�H�G�� �W�R�� �K�R�X�U�V�� �R�I�� �Z�R�U�N����
�Z�D�J�H�V�����R�Y�H�U�W�L�P�H�����F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���E�H�Q�H�I�L�W�V���X�S�R�Q���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���W�K�H���Z�R�U�N�L�Q�J���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���D�Q�G���Z�K�H�Q��
�D�Q�\���P�D�W�H�U�L�D�O���F�K�D�Q�J�H�V���R�F�F�X�U�� 

�x �$�U�W�L�F�O�H���������G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���W�K�H���D�J�H���D�W���Z�K�L�F�K���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���L�V���S�H�U�P�L�W�W�H�G�����L���H�����������\�H�D�U�V���R�O�G������ 

�x �$�U�W�L�F�O�H�� �������� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�V�� �W�K�D�W�� �D�O�O�� �S�H�U�V�R�Q�V�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H�� �D�J�H�� �R�I�� ������ �\�H�D�U�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �H�P�S�O�R�\�H�G�� �R�Q�O�\�� �D�I�W�H�U��
�X�Q�G�H�U�J�R�L�Q�J���D���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���P�H�G�L�F�D�O���H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���D�Q�G���I�X�U�W�K�H�U���X�Q�W�L�O���U�H�D�F�K�L�Q�J���W�K�H���D�J�H���R�I���������D�U�H���V�X�E�M�H�F�W��
�W�R���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���D�Q�Q�X�D�O���P�H�G�L�F�D�O���H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� 

�x �$�U�W�L�F�O�H�� �����S�U�R�K�L�E�L�W�V���I�R�U�F�H�G�� �O�D�E�R�X�U���� �X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G�� �D�V�� �Z�R�U�N�� �S�H�U�I�R�U�P�H�G�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�U�H�D�W�� �R�I�� �S�X�Q�L�V�K�P�H�Q�W��
���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�V���D���P�H�D�Q�V���R�I���O�D�E�R�X�U���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H������ 

�x �$�U�W�L�F�O�H�V�����������D�Q�G�����������H�V�W�D�E�O�L�V�K���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�Q���O�D�E�R�X�U���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���W�K�H���G�X�W�L�H�V���R�I���W�K�H���H�P�S�O�R�\�H�H��
�W�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���Q�R�U�P�V�����U�X�O�H�V���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�Q���O�D�E�R�X�U���D�Q�G���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����7�K�H���H�P�S�O�R�\�H�H���L�V���R�E�O�L�J�H�G��
�W�R���F�R�P�S�O�\���Z�L�W�K���W�K�H���Q�R�U�P�V�����U�X�O�H�V���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�Q���O�D�E�R�X�U���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q��
�R�I�� �W�K�H���R�U�G�H�U���R�I�� �V�D�I�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �X�V�H���W�K�H���R�E�W�D�L�Q�H�G���S�H�U�V�R�Q�D�O���S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���� �D�Q�G���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\��
�Q�R�W�L�I�\���W�K�H�L�U���V�X�S�H�U�Y�L�V�R�U�����I�R�U�H�P�D�Q���� �P�D�V�W�H�U�����F�K�L�H�I�� �R�I���D���V�L�W�H�����D�Q�G���R�W�K�H�U�V�����L�I�� �D�Q�\���D�F�F�L�G�H�Q�W�V���R�U���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V��
�W�K�D�W���F�U�H�D�W�H���D���G�L�U�H�F�W���W�K�U�H�D�W���W�R���K�X�P�D�Q���O�L�I�H���D�Q�G���K�H�D�O�W�K���R�F�F�X�U���� 

�x �$�U�W�L�F�O�H�����������H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�V���W�K�H���U�L�J�K�W���R�I���W�K�H���Z�R�U�N�H�U���W�R���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O���K�H�D�O�W�K���D�Q�G���V�D�I�H�W�\��
���2�+�6�������$�W���W�K�H���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���F�R�Q�W�U�D�F�W���D�Q�G���W�K�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���W�R���D�Q�R�W�K�H�U���M�R�E���Z�R�U�N�H�U���V�K�D�O�O��
�E�H���L�Q�I�R�U�P�H�G���E�\���W�K�H���H�P�S�O�R�\�H�U���D�E�R�X�W���Z�R�U�N�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���U�L�V�N���R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�D�O��
�D�Q�G�� �R�W�K�H�U�� �G�L�V�H�D�V�H�V�� �G�X�H�� �W�R�� �K�L�P�� �L�Q���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K�� �W�K�H�V�H�� �E�H�Q�H�I�L�W�V�� �D�Q�G�� �F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V��
�S�H�U�V�R�Q�D�O���S�U�R�W�H�F�W�L�Y�H���H�T�X�L�S�P�H�Q�W�����7�K�H���H�P�S�O�R�\�H�U���P�X�V�W���D�O�V�R���L�Q�I�R�U�P���H�P�S�O�R�\�H�H�V���R�U���W�K�H�L�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�V��
�D�E�R�X�W���W�K�H���V�W�D�W�H���R�I���2�+�6���L�Q���V�S�H�F�L�I�L�F���Z�R�U�N�S�O�D�F�H�V���D�Q�G���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�� 

3.3.4 �$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���&�X�O�W�X�U�D�O���+�H�U�L�W�D�J�H���/�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�H���D�Q�G���3�R�O�L�F�\���&�R�Q�W�H�[�W 

�6�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �D�Q�G�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�R�Q�� �D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�� �W�R�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �K�H�U�L�W�D�J�H�� �D�U�H�� �G�L�Y�L�G�H�G�� �L�Q�W�R�� �W�Z�R�� �V�X�E��
�V�H�F�W�L�R�Q�V�����Q�D�P�H�O�\�� 

�x �1�D�W�L�R�Q�D�O���� �8�]�E�H�N�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�H�� �D�Q�G�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�\�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N���� �D�Q�G�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �S�U�R�W�R�F�R�O�V���D�J�U�H�H�P�H�Q�W�V����
�W�U�H�D�W�L�H�V���W�R���Z�K�L�F�K���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���L�V���S�D�U�W�\�� 

�x �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �S�R�O�L�F�L�H�V���� �V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �D�Q�G�� �J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �)�L�Q�D�Q�F�H��
�&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�����,�)�&�����3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���6�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�Q�G���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���+�H�D�O�W�K���D�Q�G���6�D�I�H�W�\�����(�+�6�����*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V����
�D�Q�G���*�R�R�G���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���,�Q�G�X�V�W�U�\���3�U�D�F�W�L�F�H�����*�,�,�3���� 
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3.3.4.1 �8�]�E�H�N���/�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�H���&�R�Q�W�H�[�W 

�7�K�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �O�H�J�L�V�O�D�W�L�R�Q�� �D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�� �W�R�� �W�K�H�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �K�H�U�L�W�D�J�H�� �V�W�X�G�\�� �F�R�P�S�U�L�V�H�� �W�K�H��
�&�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q5�����W�K�H���&�U�L�P�L�Q�D�O���&�R�G�H���R�I���W�K�H���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q6�����/�D�Z���1�R����
�=�5�8�����������³�2�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�H���R�I���W�K�H���R�E�M�H�F�W�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H�´�����������2�F�W�R�E�H�U������������7�����/�D�Z��
�1�R���� ���������,�,�� �³�2�Q�� �W�K�H�� �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �8�V�H�� �R�I�� �&�X�O�W�X�U�D�O�� �+�H�U�L�W�D�J�H�� �6�L�W�H�V�� ���������$�X�J�X�V�W�� ������������ �D�V�� �D�P�H�Q�G�H�G��8����
�3�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���'�H�F�U�H�H���1�R�����5�������������³�2�Q���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�H���R�I���R�E�M�H�F�W�V���R�I���W�D�Q�J�L�E�O�H���F�X�O�W�X�U�D�O���D�Q�G��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �K�H�U�L�W�D�J�H�´�� �������� �-�D�Q�X�D�U�\�� ����������9���D�Q�G�� �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �'�H�F�U�H�H�� �Q�R���� �3�3������������ �³�5�H�J�D�U�G�L�Q�J�� �W�K�H��
�V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�D�Q�J�L�E�O�H�� �D�Q�G�� �L�Q�W�D�Q�J�L�E�O�H�� �F�X�O�W�X�U�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H�´�����������'�H�F�H�P�E�H�U������������10�����$���V�X�P�P�D�U�\���R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���O�H�J�L�V�O�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���G�X�U�L�Q�J��
�W�K�H���(�6�,�$���S�U�R�F�H�V�V���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���� 

�7�D�E�O�H���������������1�D�W�L�R�Q�D�O���O�H�J�L�V�O�D�W�L�R�Q�����V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�Q�G���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���W�R���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���D�Q�G��
�F�X�O�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���V�W�X�G�\ 

�/�D�Z���$�F�W���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q �2�E�M�H�F�W�L�Y�H 

�&�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I��
�8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�������������� 

�7�K�H���&�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����������������V�W�D�W�H�V���W�K�D�W���³�,�W���L�V��
�W�K�H���G�X�W�\���R�I���H�Y�H�U�\���F�L�W�L�]�H�Q���W�R���S�U�R�W�H�F�W���W�K�H���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�����V�S�L�U�L�W�X�D�O���D�Q�G���F�X�O�W�X�U�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H���R�I���W�K�H���S�H�R�S�O�H���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����&�X�O�W�X�U�D�O���P�R�Q�X�P�H�Q�W�V���V�K�D�O�O���K�D�Y�H��
�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���E�\���W�K�H���V�W�D�W�H�´�����$�U�W������������ 

�&�U�L�P�L�Q�D�O���&�R�G�H���R�I���W�K�H���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I��
�8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q 

�$�U�W�L�F�O�H�����������V�W�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q�D�O���G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�U��
�G�D�P�D�J�H���R�I���R�E�M�H�F�W�V���R�I���W�D�Q�J�L�E�O�H���F�X�O�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���X�Q�G�H�U���V�W�D�W�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q��
�F�D�X�V�L�Q�J���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���R�U���P�D�M�R�U���G�D�P�D�J�H���V�K�D�O�O���E�H���S�X�Q�L�V�K�D�E�O�H���E�\���D���I�L�Q�H����
�R�E�O�L�J�D�W�R�U�\���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���V�H�U�Y�L�F�H���R�U���E�\���F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���O�D�E�R�X�U���X�S���W�R���W�K�U�H�H��
�\�H�D�U�V���� 
�$�U�W�L�F�O�H���V�W�D�W�H�V���W�K�D�W���Y�L�R�O�D�W�L�R�Q���R�I���D���J�U�D�Y�H���R�U���D���F�R�U�S�V�H�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H��
�V�H�L�]�X�U�H���R�I���R�E�M�H�F�W�V���O�R�F�D�W�H�G���R�Q���D���F�R�U�S�V�H�����J�U�D�Y�H���R�U���E�X�U�L�D�O���J�U�R�X�Q�G�����V�K�D�O�O���E�H��
�S�X�Q�L�V�K�D�E�O�H���E�\���D���I�L�Q�H�����E�\���F�R�U�U�H�F�W�L�Y�H���O�D�E�R�X�U���X�S���W�R���W�K�U�H�H���\�H�D�U�V�����E�\��
�U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q���R�I���O�L�E�H�U�W�\���R�U���L�P�S�U�L�V�R�Q�P�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�U�H�H���W�R���I�L�Y�H���\�H�D�U�V�� 
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5 Constitution of the Republic of Uzbekistan (2017). Available at: http://www.gov.uz/en/constitution/  
6 Criminal Code of the Republic of Uzbekistan of September 22, 1994 No. 2012-XII (as amended on 03-12-2019) Available at: 
https://www.lex.uz/acts/111457  
7 Law of the Republic of Uzbekistan dated 13 October 2009 No. ZRU-���������³�2�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�H���R�I���W�K�H���R�E�M�H�F�W�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H�´�����$�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�W��https://lex.uz/docs/1526179 
8 Law of the Republic of Uzbekistan dated August 30, 2001 No. 269-�,�,���³�2�Q���W�K�H���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���8�V�H���R�I���&�X�O�W�X�U�D�O���+�H�U�L�W�D�J�H���6�L�W�H�V�´����
Available at: https://www.lex.uz/acts/10375#1526009  
9 Presidential Decree No. R-�����������R�I���������-�D�Q�X�D�U�\�������������³�2�Q���L�P�S�U�R�Y�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�H���R�I���R�E�M�H�F�W�V���R�I���W�D�Q�J�L�E�O�H���F�X�O�W�X�U�D�O���D�Q�G��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H�´�����$�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�W����https://www.lex.uz/docs/3506339  
10 Presidential Decree No. PP-4068 �R�I�� ������ �'�H�F�H�P�E�H�U�� ���������� �³�5�H�J�D�U�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�W�U�H�Q�J�W�K�H�Q�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �D�Q�G��
�H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W���R�I���W�D�Q�J�L�E�O�H���D�Q�G���L�Q�W�D�Q�J�L�E�O�H���F�X�O�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H�´�����$�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�W����https://lex.uz/ru/docs/4113474  
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�&�R�G�H���R�I���W�K�H���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���R�Q��
�$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�H���5�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\ 

�$�U�W�L�F�O�H���������Q�R�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���Y�L�R�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�X�O�H�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�H��
�R�I���R�E�M�H�F�W�V���R�I���W�D�Q�J�L�E�O�H���F�X�O�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���V�K�D�O�O���E�H���V�D�Q�F�W�L�R�Q�H�G���E�\���D���I�L�Q�H���R�Q��
�F�L�W�L�]�H�Q�V���D�Q�G���R�I�I�L�F�L�D�O�V�����&�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�U���G�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I���S�U�R�W�H�F�W�H�G���F�X�O�W�X�U�D�O��
�S�U�R�S�H�U�W�\���U�H�D�O���H�V�W�D�W�H���R�E�M�H�F�W�V���L�Q���S�U�R�W�H�F�W�H�G���D�U�H�D�V���L�Q���V�S�H�F�L�D�O�O�\���S�U�R�W�H�F�W�H�G��
�K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���D�Q�G���F�X�O�W�X�U�D�O���W�H�U�U�L�W�R�U�L�H�V���Z�L�W�K�R�X�W���R�E�W�D�L�Q�L�Q�J���S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q���V�K�D�O�O���E�H��
�V�D�Q�F�W�L�R�Q�H�G���E�\���D���I�L�Q�H���R�U���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�H���D�U�U�H�V�W�� 

�/�D�Z���1�R�������������,�,���³�2�Q���W�K�H���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G��
�8�V�H���R�I���&�X�O�W�X�U�D�O���+�H�U�L�W�D�J�H���6�L�W�H�V����������
�$�X�J�X�V�W���������������D�V���D�P�H�Q�G�H�G�� 

�5�H�J�X�O�D�W�H�V���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�H���R�I���F�X�O�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���R�E�M�H�F�W�V�����&�+�2������
�Z�K�L�F�K���D�U�H���W�K�H���Q�D�W�L�R�Q�D�O���S�U�R�S�H�U�W�\���R�I���W�K�H���S�H�R�S�O�H���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����7�K�H���O�D�Z��
�S�U�R�W�H�F�W�V���H�Q�V�H�P�E�O�H�V�����V�L�W�H�V�����P�R�Q�X�P�H�Q�W�V�����R�E�M�H�F�W�V���R�I���W�D�Q�J�L�E�O�H���D�Q�G��
�L�Q�W�D�Q�J�L�E�O�H���F�X�O�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H�����7�K�H���O�D�Z���G�H�I�L�Q�H�V���R�E�M�H�F�W�V���R�I���W�D�Q�J�L�E�O�H���F�X�O�W�X�U�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H���D�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�����V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�����D�U�W�L�V�W�L�F���R�U���R�W�K�H�U���F�X�O�W�X�U�D�O��
�Y�D�O�X�H���H�Q�V�H�P�E�O�H�V�����V�L�W�H�V���D�Q�G���P�R�Q�X�P�H�Q�W�V�����D�Q�G���R�E�M�H�F�W�V���R�I���L�Q�W�D�Q�J�L�E�O�H��
�F�X�O�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���D�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���F�X�V�W�R�P�V�����K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�����V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�����D�U�W�L�V�W�L�F��
�R�U���R�W�K�H�U���F�X�O�W�X�U�D�O���Y�D�O�X�H�����I�R�O�N�O�R�U�H�����W�K�H���D�U�W���R�I���Z�R�U�G�����G�D�Q�F�H�����P�X�V�L�F����
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�������D�V���Z�H�O�O���D�V���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�����V�N�L�O�O�V�����W�R�R�O�V�����D�U�W�H�I�D�F�W�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R��
�W�K�H�P���D�Q�G���I�R�O�N���D�U�W�V���D�Q�G���F�U�D�I�W�V�����D�Q�G���F�X�O�W�X�U�D�O���V�S�D�F�H�V�����7�D�Q�J�L�E�O�H���F�X�O�W�X�U�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H���L�V���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���&�+�2���R�I���Q�D�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G���O�R�F�D�O���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�����V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F����
�D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�D�O�����D�U�W�L�V�W�L�F���D�Q�G���P�H�P�R�U�L�D�O���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H�����'�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���F�X�O�W�X�U�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H���F�R�P�S�U�L�V�H�V���:�R�U�O�G���+�H�U�L�W�D�J�H���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����H�O�H�P�H�Q�W�V���L�Q�V�F�U�L�E�H�G���R�Q��
�W�K�H���5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���/�L�V�W���R�I���W�K�H���,�Q�W�D�Q�J�L�E�O�H���&�X�O�W�X�U�D�O���+�H�U�L�W�D�J�H���R�I���+�X�P�D�Q�L�W�\����
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�K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���D�Q�G���F�X�O�W�X�U�D�O���U�H�V�H�U�Y�H�V�����P�X�V�H�X�P���U�H�V�H�U�Y�H�V���D�Q�G���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V�����7�K�H�V�H���D�U�H���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���R�Q��
�W�K�H���6�W�D�W�H���&�D�G�D�V�W�U�H���R�I���W�D�Q�J�L�E�O�H���&�+�2���D�Q�G���W�K�H���/�L�V�W���R�I���L�Q�W�D�Q�J�L�E�O�H���R�E�M�H�F�W�V���R�I���L�Q�W�D�Q�J�L�E�O�H���&�+�2�� 

�/�D�Z���1�R�����=�5�8�����������³�2�Q���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�H���R�I���W�K�H���R�E�M�H�F�W�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H�´�����������2�F�W�R�E�H�U��������������
�U�H�J�X�O�D�W�H�V���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�H���R�I���W�K�H���R�E�M�H�F�W�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H�����7�K�H���V�W�D�W�H���K�D�V���H�[�F�O�X�V�L�Y�H���U�L�J�K�W��
�R�I���R�Z�Q�H�U�V�K�L�S���R�I���W�K�H���R�E�M�H�F�W�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H�����2�E�M�H�F�W�V���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���D�U�H���V�X�E�M�H�F�W��
�W�R���F�R�P�S�X�O�V�R�U�\���V�W�D�W�H���U�H�J�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�����7�K�H���0�L�Q�L�V�W�U�\���R�I���&�X�O�W�X�U�H���L�V�V�X�H�V���I�L�H�O�G���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���S�H�U�P�L�W�V���D�Q�G���D�S�S�U�R�Y�H�V��
�W�K�H���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���U�H�S�R�U�W���I�R�U���H�D�F�K���S�H�U�P�L�W���L�V�V�X�H�G�����6�S�H�F�L�D�O�O�\���D�X�W�K�R�U�L�V�H�G���L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���I�L�H�O�G���R�I���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G��
�X�V�H���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���R�E�M�H�F�W�V�����D�X�W�K�R�U�L�V�H�G���D�J�H�Q�F�L�H�V�����D�S�S�U�R�Y�H���W�K�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���I�R�U���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O��
�H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q���� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �H�[�F�D�Y�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �V�X�U�Y�H�L�O�O�D�Q�F�H���� �L�V�V�X�H�� �R�S�H�Q�� �V�K�H�H�W�V�� �D�Q�G��
�S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H���L�Q���W�K�H���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���D�Q�G���F�X�O�W�X�U�D�O���H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���V�L�W�H�V���� 

�7�K�H�� �3�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �'�H�F�U�H�H�� �³�&�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �R�Q�� �S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �R�E�M�H�F�W�V�� �R�I�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �D�Q�G��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H�´�����������'�H�F�H�P�E�H�U���������������L�Q�F�O�X�G�H�V���D���µ�5�R�D�G���0�D�S�¶���W�R���U�D�G�L�F�D�O�O�\���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q����
�F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���U�H�V�H�D�U�F�K�����S�U�R�S�D�J�D�Q�G�D���D�Q�G���U�D�W�L�R�Q�D�O���X�V�H���R�I���W�D�Q�J�L�E�O�H���F�X�O�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���R�E�M�H�F�W�V���I�R�U��
�������� ���������������3�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���'�H�F�U�H�H���1�R�����5���������������������-�D�Q�X�D�U�\���������������U�H�T�X�L�U�H�G���W�K�H���F�U�H�D�W�L�R�Q���R�I���D���Q�D�W�L�R�Q�D�O���G�L�J�L�W�D�O��
�L�Q�Y�H�Q�W�R�U�\���� �X�V�H�G�� �D�V�� �W�K�H�� �E�D�V�L�V�� �I�R�U�� �G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J�� �F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �W�R�� �U�D�G�L�F�D�O�O�\�� �L�P�S�U�R�Y�H�� �W�K�H��
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11 Code of the Republic of Uzbekistan on Administrative Responsibility (1994, as amended) Available at: 
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�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���� �V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�� �V�W�X�G�\���� �S�U�R�P�R�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �X�V�H�� �R�I�� �R�E�M�H�F�W�V�� �R�I�� �W�D�Q�J�L�E�O�H�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �D�Q�G��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���L�Q���������������������� 

3.3.4.2 �8�]�E�H�N���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���$�J�U�H�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V 

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �D�Q�G�� �V�R�F�L�D�O�� �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �D�J�U�H�H�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �U�H�O�H�Y�D�Q�F�H�� �W�R�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �F�X�O�W�X�U�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H���D�U�H���R�X�W�O�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���� 

�7�D�E�O�H���������������,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���D�J�U�H�H�P�H�Q�W�V���D�Q�G���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���R�I���U�H�O�H�Y�D�Q�F�H���W�R��
�W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���F�X�O�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���V�W�X�G�\ 

�$�J�U�H�H�P�H�Q�W�����&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q �2�E�M�H�F�W�L�Y�H�� �6�W�D�W�X�V���D�Q�G���'�D�W�H���R�I���6�L�J�Q�D�W�X�U�H 

�8�1�(�6�&�2���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���0�H�D�Q�V��
�R�I���3�U�R�K�L�E�L�W�L�Q�J���D�Q�G���3�U�H�Y�H�Q�W�L�Q�J���W�K�H��
�,�O�O�L�F�L�W���,�P�S�R�U�W�����(�[�S�R�U�W���D�Q�G���7�U�D�Q�V�I�H�U���R�I��
�2�Z�Q�H�U�V�K�L�S���R�I���&�X�O�W�X�U�D�O���3�U�R�S�H�U�W�\��
���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�Q���&�X�O�W�X�U�D�O���3�U�R�S�H�U�W�\�����±��
�������� 12 

�3�U�R�K�L�E�L�W�V���D�Q�G���S�U�H�Y�H�Q�W�V���W�K�H���L�O�O�L�F�L�W��
�L�P�S�R�U�W�����H�[�S�R�U�W���D�Q�G���W�U�D�Q�V�I�H�U���R�I��
�R�Z�Q�H�U�V�K�L�S���R�I���F�X�O�W�X�U�D�O���S�U�R�S�H�U�W�\���D�Q�G��
�D�L�P�V���W�R���G�L�V�F�R�X�U�D�J�H���W�K�H���S�L�O�O�D�J�H���R�I��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�L�W�H�V���D�Q�G���F�X�O�W�X�U�D�O��
�K�H�U�L�W�D�J�H���E�\���F�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�W�U�D�G�H���L�Q���O�R�R�W�H�G���D�Q�W�L�T�X�L�W�L�H�V���W�K�U�R�X�J�K��
�L�P�S�R�U�W���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���P�H�D�V�X�U�H�V�� 

�������0�D�U�F�K���������������U�D�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� 

�8�1�(�6�&�2���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���F�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J��
�W�K�H���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���:�R�U�O�G���&�X�O�W�X�U�D�O��
�D�Q�G���1�D�W�X�U�D�O���+�H�U�L�W�D�J�H�����:�R�U�O�G��
�+�H�U�L�W�D�J�H���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�����±���������� 13 

�7�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���D�Q�G���D�F�W�L�Y�H��
�P�H�D�V�X�U�H�V���D�U�H���W�D�N�H�Q���I�R�U���W�K�H��
�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�����F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�X�O�W�X�U�D�O���D�Q�G��
�Q�D�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���R�Q���V�W�D�W�H�V�¶��
�W�H�U�U�L�W�R�U�L�H�V�� 

�������-�D�Q�X�D�U�\���������������U�D�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� 

�8�1�(�6�&�2���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H��
�6�D�I�H�J�X�D�U�G�L�Q�J���R�I���W�K�H���,�Q�W�D�Q�J�L�E�O�H��
�&�X�O�W�X�U�D�O���+�H�U�L�W�D�J�H���±���������� 14 

�7�R���V�D�I�H�J�X�D�U�G���D�Q�G���H�Q�V�X�U�H���U�H�V�S�H�F�W���I�R�U��
�W�K�H���Z�R�U�O�G�¶�V���,�Q�W�D�Q�J�L�E�O�H���&�X�O�W�X�U�D�O��
�+�H�U�L�W�D�J�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���U�D�L�V�L�Q�J��
�D�Z�D�U�H�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���R�I��
�L�Q�W�D�Q�J�L�E�O�H���K�H�U�L�W�D�J�H���D�Q�G���H�Q�F�R�X�U�D�J�L�Q�J��
�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���F�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H�� 

�������-�D�Q�X�D�U�\���������������U�D�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� 
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12 UNESCO 1970 Convention on the Means of Prohibiting and Preventing the Illicit Import, Export and Transfer of Ownership of 
Cultural Property. Paris, 14 November 1970. United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization 
http://www.unesco.org/new/en/culture/themes/illicit-traffic-of-cultural-property/1970-convention/  
13 UNESCO 1972 Convention concerning the Protection of the World Cultural and Natural Heritage. Paris, 16 November 1972. 
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization http://whc.unesco.org/en/conventiontext/  
14 UNESCO 2003 Convention for the Safeguarding of the Intangible Cultural Heritage. (Paris, 17 October 2003) United Nations 
Educational, Scientific and Cultural Organization http://www.unesco.org/culture/ich/index.php?pg=00006  
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�8�1�(�6�&�2���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H��
�3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���3�U�R�P�R�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�'�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���&�X�O�W�X�U�D�O���(�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�V���±��
�������� 15 

�5�H�F�R�J�Q�L�V�H�V���W�K�H���U�L�J�K�W�V���R�I���V�W�D�W�H�V���W�R��
�S�U�R�W�H�F�W���D�Q�G���S�U�R�P�R�W�H���W�K�H���G�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I��
�F�X�O�W�X�U�D�O���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�V�����H�Q�F�R�P�S�D�V�V�L�Q�J��
�F�X�O�W�X�U�D�O���D�Q�G���Q�D�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H����
�P�R�Y�D�E�O�H���F�X�O�W�X�U�D�O���S�U�R�S�H�U�W�\�����L�Q�W�D�Q�J�L�E�O�H��
�F�X�O�W�X�U�D�O���K�H�U�L�W�D�J�H���D�Q�G���F�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�U�\��
�F�U�H�D�W�L�Y�L�W�\�� 

�������1�R�Y�H�P�E�H�U���������������U�D�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� 

   

3.4 �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���$�J�U�H�H�P�H�Q�W�V 

Uzbekistan is signatory to a number of international conventions and agreements relating to industry, 
development and environmental management. 

�7�D�E�O�H�����E�H�O�R�Z���O�L�V�W�V���V�R�P�H���R�I���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���D�Q�G���S�U�R�W�R�F�R�O�V���W�R���Z�K�L�F�K���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���L�V��
�V�L�J�Q�D�W�R�U�\���� �0�D�Q�\�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �D�U�H�� �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �)�L�Q�D�Q�F�H�� �&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�� ���,�)�&����
�3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���6�W�D�Q�G�D�U�G�V�� 

�7�D�E�O�H���������������,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���6�R�F�L�D�O���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���5�D�W�L�I�L�H�G���E�\���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q16 

�1�D�P�H���R�I���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q �'�D�W�H���R�I���5�D�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q 

�&�������������)�R�U�F�H�G���/�D�E�R�X�U���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�����������������1�R���������� �������-�X�O�\����������  
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�U�H�T�X�L�U�H���W�K�D�W���E�R�W�K���$�'�%�¶�V���D�Q�G���'�0�&�V�¶���V�D�I�H�J�X�D�U�G���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���D�U�H���F�R�P�S�O�L�H�G���Z�L�W�K���� 

�7�K�H�� �V�D�I�H�J�X�D�U�G�� �S�R�O�L�F�L�H�V�� �H�Q�V�X�U�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �O�R�V�W�� �D�V�V�H�W�V�� �D�U�H�� �W�R�� �E�H�� �U�H�V�W�R�U�H�G�� �D�Q�G���R�U�� �F�R�P�S�H�Q�V�D�W�H�G�� �D�W�� �I�X�O�O��
�U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���F�R�V�W���W�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H���E�H�I�R�U�H���W�K�H���G�L�V�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���D�I�I�H�F�W�H�G���S�H�U�V�R�Q�V���D�Q�G��
�W�K�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�P�S�D�F�W�V���R�I���L�Q�Y�R�O�X�Q�W�D�U�\���U�H�V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W���D�U�H���W�R���E�H���P�R�Q�L�W�R�U�H�G�� 
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�$���E�D�V�L�F���S�U�L�Q�F�L�S�O�H���R�I���W�K�H���W�K�U�H�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���V�D�I�H�J�X�D�U�G���S�R�O�L�F�L�H�V���L�V���W�K�D�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H��
�S�R�O�L�F�L�H�V���L�V���W�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���E�R�U�U�R�Z�H�U���F�O�L�H�Q�W���� �%�R�U�U�R�Z�H�U�V���F�O�L�H�Q�W�V���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���X�Q�G�H�U�W�D�N�H���V�R�F�L�D�O��
�D�Q�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�V���� �F�D�U�U�\�� �R�X�W�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�V�� �Z�L�W�K�� �D�I�I�H�F�W�H�G�� �S�H�R�S�O�H�� �D�Q�G�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V����
�S�U�H�S�D�U�H���D�Q�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���V�D�I�H�J�X�D�U�G���S�O�D�Q�V�����P�R�Q�L�W�R�U���W�K�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�V�H���S�O�D�Q�V�����D�Q�G���S�U�H�S�D�U�H���D�Q�G��
�V�X�E�P�L�W�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �U�H�S�R�U�W�V���� �$�'�%�¶�V�� �U�R�O�H�� �L�V�� �W�R�� �H�[�S�O�D�L�Q�� �S�R�O�L�F�\�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �W�R�� �E�R�U�U�R�Z�H�U�V���F�O�L�H�Q�W�V���� �K�H�O�S��
�E�R�U�U�R�Z�H�U�V�� �F�O�L�H�Q�W�V�� �P�H�H�W�� �W�K�R�V�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �S�U�R�M�H�F�W�� �S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�� �D�Q�G�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �W�K�U�R�X�J�K��
�F�D�S�D�F�L�W�\���E�X�L�O�G�L�Q�J���S�U�R�J�U�D�P�V�����H�Q�V�X�U�H���G�X�H���G�L�O�L�J�H�Q�F�H���D�Q�G���U�H�Y�L�H�Z�����D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�Q�G���V�X�S�H�U�Y�L�V�L�R�Q���� 

�&�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�H���D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���L�V���G�H�Y�R�W�H�G���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���D�Q�G���D�S�S�U�R�Y�D�O�� �S�K�D�V�H�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W���F�\�F�O�H����
�D�O�W�K�R�X�J�K�� �$�'�%�¶�V�� �U�R�O�H�� �L�Q�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �V�D�I�H�J�X�D�U�G�� �F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q����
�$�'�%�¶�V�� �S�U�R�M�H�F�W�� �F�R�P�S�O�H�W�L�R�Q�� �U�H�S�R�U�W�V�� �D�Q�G�� �S�U�R�M�H�F�W�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �U�H�S�R�U�W�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�� �U�H�Y�L�H�Z�� �R�I�� �W�K�H��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���V�D�I�H�J�X�D�U�G�V�� 

�2�W�K�H�U���U�H�O�H�Y�D�Q�W���$�'�%���S�R�O�L�F�\���L�Q�F�O�X�G�H�V�� 

�x �$�V�L�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���%�D�Q�N�����$�'�%�����6�R�F�L�D�O���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���6�W�U�D�W�H�J�\�����$�'�%���������������� 

�x �$�V�L�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���%�D�Q�N�����$�'�%�����3�R�O�L�F�\���R�Q���*�H�Q�G�H�U���D�Q�G���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����$�'�%�������������� 

�x �$�V�L�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���%�D�Q�N�����$�'�%�����$�F�F�H�V�V���W�R���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���3�R�O�L�F�\�����$�'�%���������������� 
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4. �,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\ 

�7�K�H���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V�� �R�I�� �D�Q���(�6�,�$�� �D�U�H���W�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���S�U�R�M�H�F�W�� �L�P�S�D�F�W�V���� �D�V�V�H�V�V���W�K�H�L�U���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H���D�Q�G��
�G�H�Y�H�O�R�S���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���Z�K�H�U�H���Q�H�H�G�H�G�����$�Q���L�Q�L�W�L�D�O���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���L�P�S�D�F�W�V���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���D�V��
�S�D�U�W���R�I���W�K�L�V���V�F�R�S�L�Q�J���U�H�S�R�U�W�����$���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�U�L�W�H�U�L�D���Z�H�U�H���X�V�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Z�K�H�W�K�H�U���R�U���Q�R�W���D���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�P�S�D�F�W��
�R�I�� �W�K�H�� �3�U�R�M�H�F�W�� �F�R�X�O�G�� �E�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �µ�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�¶���� �7�K�H�V�H�� �D�U�H�� �R�X�W�O�L�Q�H�G�� �Z�L�W�K�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �W�R�� �V�S�H�F�L�I�L�F��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���V�R�F�L�D�O���L�V�V�X�H�V���L�Q���W�K�H���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���W�R�S�L�F���F�K�D�S�W�H�U�V���R�I���W�K�L�V���6�F�R�S�L�Q�J���5�H�S�R�U�W�����:�K�H�U�H���W�K�L�V��
�Z�D�V���Q�R�W���S�R�V�V�L�E�O�H�����D���T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�H���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���L�P�S�D�F�W�V���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W�����E�D�V�H�G���R�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���W�K�H���V�L�W�H���D�Q�G���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���V�W�X�G�\���D�U�H�D�����D�Q�G���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���V�R�O�D�U���3�9���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V�� 

�:�K�H�U�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W���� �W�K�H�� �D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G�� �L�P�S�D�F�W�� �Z�D�V�� �F�R�P�S�D�U�H�G�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �O�H�J�D�O�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V���� �:�K�H�U�H�� �Q�R�� �V�X�F�K�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�V�� �H�[�L�V�W���� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �P�H�W�K�R�G�V���L�Q�Y�R�O�Y�L�Q�J�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�� �M�X�G�J�H�P�H�Q�W�� �Z�H�U�H�� �H�P�S�O�R�\�H�G���� �7�K�H�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �R�I�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H�� �L�Q�� �D�O�O�� �F�D�V�H�V��
�D�F�F�R�X�Q�W�H�G���I�R�U���W�K�H���L�P�S�D�F�W�¶�V���G�H�Y�L�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���E�D�V�H�O�L�Q�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���W�K�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���R�I���W�K�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� 

�7�K�H���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���I�X�U�W�K�H�U���D�V���S�D�U�W���R�I���R�Q�J�R�L�Q�J���(�6�,�$���V�W�X�G�L�H�V���E�H�L�Q�J���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���D�W��
�W�K�H���S�U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�K�D�V�H�� 

4.1 �%�D�V�H�O�L�Q�H 

�2�E�W�D�L�Q�L�Q�J�� �D�F�F�X�U�D�W�H�� �D�Q�G�� �U�H�O�L�D�E�O�H�� �E�D�V�H�O�L�Q�H�� �G�D�W�D�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �3�U�R�M�H�F�W�� �$�U�H�D�� �R�I�� �,�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �L�V�� �D�Q�� �H�V�V�H�Q�W�L�D�O��
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���W�K�H���(�6�,�$���S�U�R�F�H�V�V�����W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�R�L�Q�W���D�J�D�L�Q�V�W���Z�K�L�F�K���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V���F�D�Q���E�H��
�D�V�V�H�V�V�H�G���D�Q�G���P�R�Q�L�W�R�U�H�G�����7�K�H���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R���E�D�V�H�O�L�Q�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�D�W�L�R�Q���L�V���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H���������� 

 

�)�L�J�X�U�H���������������$�S�S�U�R�D�F�K���W�R���%�D�V�H�O�L�Q�H���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�D�W�L�R�Q 

4.1.1 �3�U�R�M�H�F�W���$�U�H�D���R�I���,�Q�I�O�X�H�Q�F�H���D�Q�G���6�W�X�G�\���$�U�H�D 

�7�K�H���L�Q�L�W�L�D�O���V�W�H�S���L�Q���W�K�H���E�D�V�H�O�L�Q�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�D�W�L�R�Q���L�V���W�K�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���$�U�H�D���R�I���,�Q�I�O�X�H�Q�F�H�����$�2�,����
�D�Q�G���W�K�H���6�W�X�G�\���$�U�H�D���� 

�7�K�H���$�2�,�����E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���L�Q���,�)�&���3�6�������,�)�&�����������������D�G�R�S�W�H�G���E�\���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���L�V�� 

�7�K�H���D�U�H�D���O�L�N�H�O�\���W�R���E�H���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\�� 

�x �3�U�R�M�H�F�W�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �D�Q�G�� �I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�� �W�K�D�W�� �D�U�H�� �G�L�U�H�F�W�O�\�� �R�Z�Q�H�G���� �R�S�H�U�D�W�H�G���� �R�U�� �P�D�Q�D�J�H�G�� ���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �E�\��
�F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U�V�����E�\���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���3�U�R�S�R�Q�H�Q�W���D�Q�G���W�K�D�W���D�U�H���D���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���� 

�x �,�P�S�D�F�W�V���I�U�R�P���X�Q�S�O�D�Q�Q�H�G���E�X�W���S�U�H�G�L�F�W�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���W�K�D�W���P�D�\���R�F�F�X�U���O�D�W�H�U��
�R�U���D�W���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���O�R�F�D�W�L�R�Q�����R�U 

Baseline 
characterisation 

Applicable 
standards 

Project Area of 
Influence and 
Study Area 

Primary data 
collection and 

analysis 

Secondary data 
evaluation and 
gap analysis 

Monitoring data 
collection and 

analysis 

Receptor 
identification and 

sensitivity 
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�x �,�Q�G�L�U�H�F�W�� �3�U�R�M�H�F�W�� �L�P�S�D�F�W�V�� �R�Q�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�U�� �R�Q�� �H�F�R�V�\�V�W�H�P�� �V�H�U�Y�L�F�H�V�� �X�S�R�Q�� �Z�K�L�F�K�� �µ�$�I�I�H�F�W�H�G��
�&�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�¶17���O�L�Y�H�O�L�K�R�R�G�V���D�U�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�� 

�$�V�V�R�F�L�D�W�H�G���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V�����Z�K�L�F�K���D�U�H���I�D�F�L�O�L�W�L�H�V���W�K�D�W���D�U�H���Q�R�W���I�X�Q�G�H�G���D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���Q�R�W��
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�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���� �7�K�H�� �G�H�V�N�W�R�S�� �V�W�X�G�\�� �Z�D�V�� �V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�H�G�� �E�\�� �I�L�H�O�G�� �V�X�U�Y�H�\�V�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�� �L�Q�� �6�H�S�W�H�P�E�H�U�� ���������� �D�W��
�V�H�O�H�F�W�H�G���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���$�2�,���� 

�*�H�R�J�U�D�S�K�L�F�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �V�\�V�W�H�P�� ���*�,�6���� �G�D�W�D�E�D�V�H�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �W�R�� �V�X�S�S�R�U�W�� �E�D�V�H�O�L�Q�H��
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G���L�P�S�D�F�W�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���� �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�Q�J�� �U�H�P�R�W�H�O�\�� �V�H�Q�V�H�G�� �G�D�W�D�� ���V�D�W�H�O�O�L�W�H�� �L�P�D�J�H�U�\�� �D�Q�G��
�D�H�U�L�D�O���S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�\�������W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���P�D�S�V�����H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���G�U�D�Z�L�Q�J�V�����D�Q�G���*�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���3�R�V�L�W�L�R�Q�L�Q�J���6�\�V�W�H�P��
���*�3�6�����G�D�W�D���O�L�Q�N�H�G���W�R���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���F�R�O�O�H�F�W�H�G���L�Q���W�K�H���I�L�H�O�G�����H���J�����S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�V���D�Q�G���I�L�H�O�G���Q�R�W�H�V���� 

4.2 �,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� 

�2�Q�H���R�I���W�K�H���N�H�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���R�I���(�6�,�$���L�V���W�R���D�V�V�H�V�V���O�L�N�H�O�\���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���H�I�I�H�F�W�V���R�I���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�Q���W�K�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���� �Z�K�L�F�K�� �V�K�R�X�O�G�� �F�R�Y�H�U�� �W�K�H�� �G�L�U�H�F�W�� �H�I�I�H�F�W�V�� �D�Q�G�� �D�Q�\�� �L�Q�G�L�U�H�F�W���� �V�H�F�R�Q�G�D�U�\���� �F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���� �V�K�R�U�W����
�P�H�G�L�X�P���D�Q�G���O�R�Q�J���W�H�U�P���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���D�Q�G���W�H�P�S�R�U�D�U�\�����S�R�V�L�W�L�Y�H���D�Q�G���Q�H�J�D�W�L�Y�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� 

�6�K�R�U�W���W�H�U�P�� �H�I�I�H�F�W�V�� �D�U�H�� �W�K�R�V�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �W�R�� �H�[�W�H�Q�G�� �R�Y�H�U�� �D�� �V�K�R�U�W�� �S�H�U�L�R�G���� �,�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�H�[�W�� �R�I�� �W�K�L�V�� �W�\�S�H�� �R�I��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �V�K�R�U�W���W�H�U�P�� �U�H�O�D�W�H�V�� �W�\�S�L�F�D�O�O�\�� �W�R�� �W�K�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �G�H�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J�� �S�H�U�L�R�G�V���� �(�I�I�H�F�W�V��
�O�D�V�W�L�Q�J���O�H�V�V���W�K�D�Q���W�K�H���O�L�I�H���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���E�H���P�H�G�L�X�P���W�H�U�P���Z�K�L�O�V�W���W�K�R�V�H���R�Y�H�U���R�U���H�[�F�H�H�G�L�Q�J��
�W�K�H���O�L�I�H���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���O�R�Q�J���W�H�U�P���� �5�H�Y�H�U�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���H�I�I�H�F�W�����L���H�����Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���H�I�I�H�F�W�V���Z�L�O�O���E�H��
�U�H�Y�H�U�V�L�E�O�H���H�L�W�K�H�U���Z�K�R�O�O�\�����R�U���L�Q���S�D�U�W�����L�Q���W�K�H���V�K�R�U�W���W�R���P�H�G�L�X�P���W�H�U�P�����D�U�H���D�O�V�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���Z�K�H�U�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W�� 

�7�K�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���R�I���W�K�H���U�H�F�H�S�W�R�U���G�H�S�H�Q�G�V���X�S�R�Q���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���I�H�D�W�X�U�H�V��
�R�Q���R�U���L�Q���W�K�H���Y�L�F�L�Q�L�W�\���R�I���W�K�H���V�L�W�H���R�U���W�K�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���R�I���U�H�F�H�S�W�R�U�V���Z�K�L�F�K���K�D�Y�H���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���W�R���E�H���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\��
�W�K�H�� �3�U�R�M�H�F�W���� �7�K�H�� �F�U�L�W�H�U�L�D�� �I�R�U�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J�� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�� �R�U�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �D�U�H�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �J�X�L�G�D�Q�F�H����
�O�H�J�L�V�O�D�W�L�R�Q�����V�W�D�W�X�W�R�U�\���G�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q���D�Q�G�������R�U���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O���M�X�G�J�H�P�H�Q�W���� 

�)�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���U�H�F�H�S�W�R�U���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�����W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�P�S�D�F�W���R�Q���D���U�H�F�H�S�W�R�U���D�Q�G���W�K�H���S�U�H�G�L�F�W�H�G��
�P�D�J�Q�L�W�X�G�H���R�I���W�K�D�W���F�K�D�Q�J�H���R�U���L�P�S�D�F�W���Z�D�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�����L���H�����W�K�H���V�F�D�O�H���R�U���G�H�J�U�H�H���W�R���Z�K�L�F�K���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���L�V��
�D�I�I�H�F�W�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �V�L�W�X�D�W�L�R�Q������ �$�Q�� �H�[�D�P�S�O�H�� �R�I�� �W�K�H�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �X�V�H�G�� �W�R�� �D�V�V�H�V�V�� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�� �D�Q�G��
�P�D�J�Q�L�W�X�G�H�� �L�V�� �J�L�Y�H�Q�� �L�Q���7�D�E�O�H�����D�Q�G���7�D�E�O�H�����E�H�O�R�Z���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �L�W�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �E�R�U�Q�H�� �L�Q�� �P�L�Q�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �F�U�L�W�H�U�L�D��
�G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�V�S�H�F�W���E�H�L�Q�J���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� 

�7�D�E�O�H���������������$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���F�U�L�W�H�U�L�D���² ���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���R�I���U�H�F�H�S�W�R�U 

�0�D�J�Q�L�W�X�G�H���R�I���&�K�D�Q�J�H�������,�P�S�D�F�W �&�U�L�W�H�U�L�D 

High Site or species subject to international or national 
protection. 

Medium Site or species subject to regional or local protection. 

Low Site or species subject to no specific protection 
measures. 

Negligible Site or habitat already significantly degraded. 

�� 

�7�D�E�O�H���������������$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���F�U�L�W�H�U�L�D���² ���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���R�I���L�P�S�D�F�W 

�0�D�J�Q�L�W�X�G�H���R�I���&�K�D�Q�J�H�������,�P�S�D�F�W �&�U�L�W�H�U�L�D 

High Fundamental change to the specific environmental 
conditions assessed resulting in temporary (long term) 
or permanent change. 

Medium Detectable change to the specific environmental 
conditions assessed resulting in non-fundamental 
temporary or permanent change. 

Low Detectable but minor change to the specific 
environmental conditions assessed. 

Negligible No perceptible change to the specific environmental 
conditions assessed. 
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�7�K�H���D�E�R�Y�H���W�D�E�O�H�V���Z�L�O�O���E�H���X�V�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H���R�I���L�P�S�D�F�W�����6�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H���L�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�L�P�S�D�F�W���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���D�Q�G���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���R�I���W�K�H���U�H�F�H�S�W�R�U�����,�W���L�V���S�U�R�S�R�V�H�G���W�R���X�V�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�D�W�U�L�[���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H��
�V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���� �,�W�� �L�V�� �Q�R�W�H�G�� �W�K�D�W�� �L�P�S�D�F�W�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�H�� �D�Q�G�� �U�H�F�H�S�W�R�U�� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �G�H�I�L�Q�H�G�� �T�X�D�O�L�W�D�W�L�Y�H�O�\�� �R�U��
�T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H�O�\���� �G�H�S�H�Q�G�L�Q�J�� �R�Q�� �W�K�H�� �P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�� �D�Q�G�� �Q�X�D�Q�F�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �W�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
�W�R�S�L�F�V���� �7�K�H�� �P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�� �I�R�U�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J�� �P�D�J�Q�L�W�X�G�H�� �D�Q�G�� �V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �F�O�H�D�U�O�\�� �G�H�I�L�Q�H�G�� �L�Q�� �W�K�H��
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���F�K�D�S�W�H�U�� 

�7�D�E�O�H���������������$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���F�U�L�W�H�U�L�D���² ���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H���R�I���L�P�S�D�F�W 

�0�D�J�Q�L�W�X�G�H���R�I��
�&�K�D�Q�J�H�������,�P�S�D�F�W 

�+�L�J�K �0�H�G�L�X�P �/�R�Z �1�H�J�O�L�J�L�E�O�H 

High  High High Medium Low 

Medium  High Medium Low Low 

Low  Medium Low Low Negligible 

Negligible  Low Low Negligible Negligible 

 

4.2.1 �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���&�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���,�P�S�D�F�W�V�� 

�&�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V���D�U�H���D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���L�V�V�X�H���W�R���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���I�R�U���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�����&�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V���D�U�H��
�W�K�R�V�H�� �H�I�I�H�F�W�V�� �W�K�D�W�� �P�D�\�� �U�H�V�X�O�W�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �S�D�V�W���� �S�U�H�V�H�Q�W�� �R�U�� �I�X�W�X�U�H�� �D�F�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �R�U��
�S�O�D�Q�Q�H�G�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���� �:�K�L�O�H�� �D�� �V�L�Q�J�O�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�\�� �P�D�\�� �L�W�V�H�O�I�� �U�H�V�X�O�W�� �L�Q�� �D�Q�� �L�Q�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�� �L�P�S�D�F�W���� �L�W�� �P�D�\���� �Z�K�H�Q��
�F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���L�P�S�D�F�W�V�����V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���R�U���L�Q�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����L�Q���W�K�H���V�D�P�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���D�U�H�D���D�Q�G���R�F�F�X�U�U�L�Q�J��
�D�W���W�K�H���V�D�P�H���W�L�P�H�����U�H�V�X�O�W���L�Q���D���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W���W�K�D�W���L�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�� 

�*�R�R�G���S�U�D�F�W�L�F�H���U�H�T�X�L�U�H�V���W�K�D�W�����D�W���D���P�L�Q�L�P�X�P�����S�U�R�M�H�F�W���V�S�R�Q�V�R�U�V���D�V�V�H�V�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���(�6�,�$���S�U�R�F�H�V�V���Z�K�H�W�K�H�U��
�W�K�H�L�U���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���P�D�\���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V���D�Q�G���R�U���P�D�\���E�H���D�W���U�L�V�N���I�U�R�P���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���H�I�I�H�F�W�V��
�R�Q�� �Y�D�O�X�H�G�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �D�Q�G�� �V�R�F�L�D�O�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �W�K�H�\�� �G�H�S�H�Q�G�� �R�Q���� �7�K�L�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �G�R�Q�H�� �W�K�U�R�X�J�K�� �D�� �U�D�S�L�G��
�F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���(�6�,�$���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���Z�L�O�O���I�R�O�O�R�Z���R�I���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�D�Q�G�� �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� ���,�(�0�$���� �(�,�$�� �J�X�L�G�D�Q�F�H���� �W�K�H�� �*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �R�I�� �&�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�� �,�P�S�D�F�W�V��

�S�U�H�S�D�U�H�G���I�R�U���W�K�H���(�X�U�R�S�H�D�Q���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���D�Q�G���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���X�Q�G�H�U���,�)�&���3�6�������,�)�&���������������� 

�$�� �U�D�S�L�G�� �F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�� �L�P�S�D�F�W�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �Z�D�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� �Z�L�W�K�� �V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�� �D�V�� �Q�R�� �S�X�E�O�L�F�O�\��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�D�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�����7�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V���Z�D�V���O�L�P�L�W�H�G���W�R���W�K�R�V�H���H�I�I�H�F�W�V��
�J�H�Q�H�U�D�O�O�\�� �U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G�� �D�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �R�Q�� �W�K�H�� �E�D�V�L�V�� �R�I�� �V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�� �F�R�Q�F�H�U�Q�V�� �D�Q�G���� �R�U�� �F�R�Q�F�H�U�Q�V�� �R�I�� �D�I�I�H�F�W�H�G��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����$�(�&�2�0���K�D�Y�H���O�L�P�L�W�H�G���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�V���E�H�L�Q�J���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���W�K�R�V�H���R�I���������0���8�6�'���R�U���R�Y�H�U���D�O�L�J�Q�L�Q�J��
�Z�L�W�K���S�U�R�M�H�F�W�V���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���I�D�O�O���X�Q�G�H�U���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���W�K�H���(�T�X�D�W�R�U���3�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���� 

�$�V���D���I�L�U�V�W���V�W�H�S�����$�(�&�2�0���D�Q�G���*�%�,���D�W�W�H�P�S�W�H�G���W�R���V�R�X�U�F�H���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q�O�L�Q�H���E�X�W���W�K�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�V��
�Q�R�W�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H���� �7�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V�� �W�K�D�W�� �P�D�\�� �U�H�V�X�O�W�� �L�Q�� �D�� �F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H�� �L�P�S�D�F�W�� �$�(�&�2�0��
�U�H�T�X�H�V�W�H�G���D�Q�\���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���.�K�R�N�L�P�\�L�D�W���R�Q���W�K�H���V�L�W�H���Y�L�V�L�W���L�Q���'�H�F�H�P�E�H�U�������������D�Q�G���Z�L�W�K���W�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O��
�0�D�N�K�D�O�O�D�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���V�D�P�H���Y�L�V�L�W�����7�K�H���D�U�H�D���R�I���V�H�D�U�F�K���Z�D�V���D�W���W�K�H���G�L�V�W�U�L�F�W���O�H�Y�H�O�����6�K�H�U�D�E�D�G�����X�Q�G�H�U���F�R�Q�W�U�R�O��
�R�I�� �W�K�H�� �.�K�R�N�L�P�\�L�D�W���� �1�R�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �G�X�U�L�Q�J���W�K�H�� �L�Q�L�W�L�D�O�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�I�H�H�G�E�D�F�N�� �I�U�R�P�� �V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�� �Z�D�V�� �W�K�D�W�� �W�K�H�U�H�� �L�V�� �D�� �O�D�F�N�� �R�I�� �V�X�F�K�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V�� �D�Q�G�� �K�H�Q�F�H�� �D�� �O�D�F�N�� �R�I��
�H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�����*�%�,���X�Q�G�H�U�W�R�R�N���R�Q�H���I�L�Q�D�O���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���.�K�R�N�L�P�\�L�D�W���R�Q���������'�H�F�H�P�E�H�U��
�����������Z�K�R���F�R�Q�I�L�U�P�H�G���W�K�D�W���W�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V���R�I���D���V�L�P�L�O�D�U���V�F�D�O�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���G�L�V�W�U�L�F�W���� 

�1�R�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �L�Q�� �S�U�R�[�L�P�L�W�\�� �W�R�� �W�K�H�� �3�U�R�M�H�F�W�� �W�K�H�U�H�I�R�U�H�� �F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H��
�L�P�S�D�F�W�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���V�F�R�S�H�G���R�X�W���R�I���W�K�H���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���� 

4.2.2 �0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���'�H�V�L�J�Q 

�:�K�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���D���S�U�R�M�H�F�W�����D�Q�G���L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���Z�K�H�Q���L�W���F�R�P�H�V���W�R���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�L�Q�J���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���Z�K�L�F�K���Z�R�X�O�G��
�L�Q�Y�R�O�Y�H���F�K�D�Q�J�H�V���W�R���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���G�H�V�L�J�Q���±���H�L�W�K�H�U���S�K�\�V�L�F�D�O�O�\���R�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O�O�\���±���L�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W��
�E�R�W�K���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���W�H�D�P�V���Z�R�U�N���F�O�R�V�H�O�\���W�R�J�H�W�K�H�U���W�R���G�H�Y�H�O�R�S���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���Z�L�O�O���Z�R�U�N���L�Q��
�S�U�D�F�W�L�V�H���� 
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�:�K�H�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���W�K�H���O�H�Y�H�O���R�I���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�G���W�K�H���R�E�M�H�F�W�L�Y�H���L�V���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���L�P�S�D�F�W���W�R���D���O�H�Y�H�O���Z�K�L�F�K��
�L�V���G�H�H�P�H�G���Q�R�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���� 

�,�I���W�K�H�U�H���D�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F���S�U�R�M�H�F�W���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���W�K�D�W���P�X�V�W���E�H���D�G�K�H�U�H�G���W�R���W�K�H�Q���W�K�H�V�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���W�K�H��
�&�O�L�H�Q�W���V�R���W�K�D�W���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���L�V���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���L�Q���O�L�Q�H���Z�L�W�K���D�Q���D�F�K�L�H�Y�D�E�O�H���S�U�R�M�H�F�W���F�R�Q�F�H�S�W�����1�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V�����L�I���W�K�H�U�H��
�D�U�H�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�� �W�R�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�� �P�R�U�H�� �U�R�E�X�V�W�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �Z�K�L�F�K�� �Z�R�X�O�G�� �G�H�O�L�Y�H�U�� �D�� �E�H�W�W�H�U��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���R�X�W�F�R�P�H���Z�L�W�K�R�X�W���L�P�S�D�F�W�L�Q�J���W�K�H���Y�L�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���W�K�H�Q���W�K�H�V�H���K�D�Y�H���E�H�H�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� 

�$�O�O���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���Z�L�O�O���E�H���J�X�L�G�H�G���E�\���W�K�H���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���K�L�H�U�D�U�F�K�\�����)�L�J�X�U�H���������������D���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K��
�W�R���D�G�G�U�H�V�V�L�Q�J���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���L�P�S�D�F�W���D�Q�G���L�W�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�W���V�K�R�X�O�G���E�H���Q�R�W�H�G���W�K�D�W��
�W�K�H���(�6�,�$���5�H�S�R�U�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D�Q���L�Q�L�W�L�D�O���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���L�P�S�D�F�W�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���O�L�P�L�W�H�G���D�P�R�X�Q�W���R�I���G�D�W�D���F�X�U�U�H�Q�W�O�\��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����7�K�L�V���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���H�[�S�D�Q�G�H�G���X�S�R�Q���D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���R�Q�J�R�L�Q�J���(�6�,�$���S�U�R�F�H�V�V�����1�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V����
�W�K�H���N�H�\���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���D�U�H�� 

�x �,�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���L�P�S�D�F�W�� 

�x �$�Y�R�L�G���W�K�H���L�P�S�D�F�W�� 

�x �0�L�Q�L�P�L�V�H���W�K�H���L�P�S�D�F�W���W�K�U�R�X�J�K���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V�����0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���D�F�K�L�H�Y�H�G���W�K�U�R�X�J�K��
�S�U�R�M�H�F�W���G�H�V�L�J�Q���R�U���W�K�U�R�X�J�K���R�Q���V�L�W�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���P�H�D�V�X�U�H�V�� 

�x �&�R�P�S�H�Q�V�D�W�H���I�R�U���W�K�H���L�P�S�D�F�W���E�\���R�I�I�V�H�W�W�L�Q�J���U�H�V�L�G�X�D�O�����X�Q�D�Y�R�L�G�D�E�O�H���L�P�S�D�F�W�V���S�U�L�P�D�U�L�O�\���W�K�U�R�X�J�K���R�Q�����R�U���R�I�I��
�V�L�W�H�� �U�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�� �Z�R�U�N�V���� �:�K�H�Q�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J�� �R�I�I�V�H�W�W�L�Q�J�� �D�Q�G�� �F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q��
�P�H�D�V�X�U�H�V�����W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���R�E�M�H�F�W�L�Y�H���V�K�R�X�O�G���E�H���Q�R���Q�H�W���O�R�V�V���R�U���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���T�X�D�O�L�W�\�� 

�0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���E�\���� 

�x �6�W�U�X�F�W�X�U�D�O���P�H�D�V�X�U�H�V�����V�X�F�K���D�V���G�H�V�L�J�Q���R�U���O�R�F�D�W�L�R�Q��
�F�K�D�Q�J�H�V�����H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G��
�O�D�Q�G�V�F�D�S�H���R�U���V�L�W�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�����D�Q�G�� 

�x �1�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �P�H�D�V�X�U�H�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �H�F�R�Q�R�P�L�F��
�L�Q�F�H�Q�W�L�Y�H�V���� �O�H�J�D�O���� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�D�O�� �D�Q�G�� �S�R�O�L�F�\��
�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V���� �S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �V�H�U�Y�L�F�H�V��
�D�Q�G���W�U�D�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���F�D�S�D�F�L�W�\���E�X�L�O�G�L�Q�J�� 

�x �6�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �D�U�H�� �Z�H�O�O�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�� �I�R�U��
�O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���S�U�R�M�H�F�W�V�����V�X�F�K���D�V���H�Q�H�U�J�\���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q����
�G�D�P�V���� �U�R�D�G�V���� �D�Q�G�� �R�L�O�� �D�Q�G�� �J�D�V�� �H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �W�K�H�V�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �D�S�S�O�L�H�G��
�Z�L�W�K�� �U�H�J�D�U�G�� �W�R�� �W�K�H�� �Q�D�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �V�H�Y�H�U�L�W�\�� �R�I��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �L�P�S�D�F�W�V���� �I�R�U�� �H�[�D�P�S�O�H���� �W�D�N�L�Q�J��
�D�F�F�R�X�Q�W�� �R�I�� �Q�H�D�U�E�\�� �S�U�R�W�H�F�W�H�G�� �D�U�H�D�V���� �S�D�W�W�H�U�Q�V�� �R�I��
�Z�L�O�G�O�L�I�H�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �R�U�� �F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V�� �L�P�S�R�V�H�G�� �E�\��
�Q�D�W�X�U�D�O���K�D�]�D�U�G�V���� �6�R�P�H�� �H�[�D�P�S�O�H�V���Z�R�X�O�G�� �L�Q�F�O�X�G�H��
�F�K�D�Q�J�H�V�� �W�R�� �W�U�D�F�N�� �O�D�\�R�X�W���� �P�R�G�X�O�H�� �I�R�R�W�S�U�L�Q�W����
�P�H�W�K�R�G�� �R�I�� �Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H�� �F�U�R�V�V�L�Q�J�V�� �R�U�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�D�F�F�H�V�V���S�R�L�Q�W�� 

�1�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���P�H�D�V�X�U�H�V���D�U�H���X�V�H�G���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�O�\�����7�K�H�\��
�F�D�Q�� �E�H�� �D�S�S�O�L�H�G�� �W�R�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�� �R�U���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�� �V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �R�U�� �W�R�� �D�G�G�U�H�V�V�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �L�P�S�D�F�W�V���� �)�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H���� �P�D�Q�\�� �W�\�S�H�V�� �R�I�� �V�R�F�L�D�O���� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �D�Q�G�� �K�H�D�O�W�K�� �L�P�S�D�F�W�V�� �D�U�H�� �D�G�G�U�H�V�V�H�G�� �E�\�� �Q�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O��
�P�H�D�V�X�U�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�L�U�� �X�V�H�� �L�V�� �E�H�F�R�P�L�Q�J�� �E�U�R�D�G�H�U�����$�� �J�R�R�G�� �H�[�D�P�S�O�H�� �R�I�� �W�K�L�V�� �Z�R�X�O�G�� �E�H�� �W�K�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� �W�R��
�G�H�Y�H�O�R�S���D���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���E�H�Q�H�I�L�W�V���S�D�F�N�D�J�H�� 

�7�K�H���N�H�\���V�W�H�S�V���L�Q���W�K�H���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���K�L�H�U�D�U�F�K�\���D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�H�O�R�Z�� 

�5�H�G�X�F�H�� �L�P�S�D�F�W�V�� �D�W�� �V�R�X�U�F�H�� ���,�P�S�D�F�W�� �D�Y�R�L�G�D�Q�F�H�������7�K�L�V�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �D�S�S�O�L�H�G�� �D�W�� �D�Q�� �H�D�U�O�\�� �V�W�D�J�H�� �R�I�� �S�U�R�M�H�F�W��
�S�O�D�Q�Q�L�Q�J�����,�W���F�D�Q���E�H���D�F�K�L�H�Y�H�G���E�\���� 

�x Not �X�Q�G�H�U�W�D�N�L�Q�J �F�H�U�W�D�L�Q projects or elements that could result in adverse impacts;  

�x Avoiding areas that are environmentally �V�H�Q�V�L�W�L�Y�H; and  

 

�)�L�J�X�U�H���������������0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���K�L�H�U�D�U�F�K�\ 
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�x Putting in place preventative measures to stop adverse impacts from occurring, for example, 
installing a free span bridge crossing rather than a pipe culvert to cross a watercourse.  

�0�L�W�L�J�D�W�H�����,�P�S�D�F�W���P�L�Q�L�P�L�V�D�W�L�R�Q�������7�K�L�V���V�W�H�S���L�V���X�V�X�D�O�O�\���W�D�N�H�Q���G�X�U�L�Q�J���L�P�S�D�F�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q���W�R��
�O�L�P�L�W���R�U���U�H�G�X�F�H���W�K�H���G�H�J�U�H�H�����H�[�W�H�Q�W�����P�D�J�Q�L�W�X�G�H�����R�U���G�X�U�D�W�L�R�Q���R�I���D�G�Y�H�U�V�H���L�P�S�D�F�W�V�����,�W���F�D�Q���E�H���D�F�K�L�H�Y�H�G���E�\���� 

�x Scaling down the �S�U�R�S�R�V�D�O i.e. �U�H�G�X�F�L�Q�J overall installed capacity;  

�x Redesigning elements of the project; and  

�x taking supplementary �P�H�D�V�X�U�H�V to manage the impacts, for example, installing bird diverters on 
overhead transmission lines.  

�5�H�K�D�E�L�O�L�W�D�W�L�R�Q�����7�K�L�V���V�W�H�S���L�V���D�S�S�O�L�H�G���W�R���P�L�W�L�J�D�W�H���X�Q�D�Y�R�L�G�D�E�O�H���U�H�V�L�G�X�D�O���D�G�Y�H�U�V�H���L�P�S�D�F�W�V�����,�W���F�D�Q���E�H���D�F�K�L�H�Y�H�G��
�E�\���� 

�x Rehabilitation of �W�K�H �D�I�I�H�F�W�H�G site or environment, for example, by habitat enhancement; and 

�x Restoration of the �D�I�I�H�F�W�H�G site or environment to its previous state or better. 

�,�P�S�D�F�W���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���D�Q�G���R�I�I���V�L�W�H���H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W�����%�R�W�K���P�H�W�K�R�G�V���L�Q�Y�R�O�Y�H���W�K�H���S�U�L�Q�F�L�S�O�H���R�I���H�Q�V�X�U�L�Q�J���Q�R���Q�H�W��
�L�P�S�D�F�W���E�\���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���D���S�R�V�L�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W���R�I���W�K�H���V�D�P�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���D�V���W�K�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W���I�U�R�P���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�� 

�x �3�U�R�Y�L�V�L�R�Q���R�I���U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���O�D�Q�G���D�W���D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���W�R���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�H���I�R�U���O�R�V�V���R�I���I�D�U�P�O�D�Q�G�����L���H�����L�Q��
�N�L�Q�G���� 

�x �&�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H���O�R�V�W���U�H�Y�H�Q�X�H���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G���D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W�����D�Q�G 

�x �5�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���V�D�P�H���U�H�V�R�X�U�F�H���Y�D�O�X�H�V���D�W���D�Q�R�W�K�H�U���O�R�F�D�W�L�R�Q�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����E�\���K�D�E�L�W�D�W���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W��
�W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D�Q���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���D�U�H�D���W�R���W�K�D�W���O�R�V�W�� 

�0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���D�Q�G���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���P�H�D�V�X�U�H�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���(�6�,�$���S�U�R�F�H�V�V���Z�L�O�O���E�H���F�D�U�U�L�H�G���I�R�U�Z�D�U�G���D�Q�G���I�X�U�W�K�H�U��
�G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �3�U�R�M�H�F�W�¶�V�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �D�Q�G�� �6�R�F�L�D�O�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �3�O�D�Q�� ���(�6�0�3���� �D�Q�G�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G��
�V�X�E���S�O�D�Q�V���� 

4.2.3 �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���5�H�V�L�G�X�D�O���,�P�S�D�F�W�V 

�)�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �P�H�D�V�X�U�H�V�� �W�R�� �D�G�G�U�H�V�V�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�� �D�G�Y�H�U�V�H�� �H�I�I�H�F�W�V���� �D�Q��
�D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H�� �R�I�� �D�Q�\�� �U�H�V�L�G�X�D�O�� �H�I�I�H�F�W�V�� ���L���H���� �W�K�R�V�H�� �U�H�P�D�L�Q�L�Q�J�� �D�I�W�H�U�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���� �Z�L�O�O�� �E�H��
�F�R�P�S�O�H�W�H�G���� �:�K�H�U�H�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�� �U�H�V�L�G�X�D�O�� �L�P�S�D�F�W�V�� �U�H�P�D�L�Q���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �J�L�Y�H�Q�� �W�R�� �R�I�I�V�H�W�W�L�Q�J�� �R�U��
�F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�Q�J���I�R�U���U�H�V�L�G�X�D�O���L�P�S�D�F�W�V�� 
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5. �6�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���(�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���3�U�R�J�U�D�P�P�H 

�$�V�� �S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �(�6�,�$�� �V�W�X�G�\���� �$�(�&�2�0�� �L�V�� �F�D�U�U�\�L�Q�J�� �R�X�W�� �D�� �V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�� �H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� �S�U�R�J�U�D�P�P�H���� �7�K�H��
�S�U�R�J�U�D�P�P�H���F�R�P�S�U�L�V�H�V���V�H�Y�H�U�D�O���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���Z�K�L�F�K���D�L�P���W�R���� 

�x �%�X�L�O�G���D�Q�G���P�D�L�Q�W�D�L�Q���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�� 
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�x �+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���D�U�H�D���L�Q���D�Q�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���L�V���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���O�L�Y�H�V�W�R�F�N�������D�Q�L�P�D�O��
�J�U�D�]�L�Q�J�� 

�x �2�Y�H�U�D�O�O�����W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���S�U�R�M�H�F�W���Z�D�V���K�L�J�K�O�\���Z�H�O�F�R�P�H�G���E�\���W�K�H���L�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�H�G���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�������Y�L�O�O�D�J�H�U�V���� 

�x �7�K�H���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�������Y�L�O�O�D�J�H�U�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���G�L�U�H���Q�H�F�H�V�V�L�W�\���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���I�R�U���W�K�H�L�U���R�Y�H�U�D�O�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I��
�W�K�H���Y�L�O�O�D�J�H�V���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���L�P�S�U�R�Y�H�G���D�F�F�H�V�V���W�R���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���K�D�U�V�K���Z�L�Q�W�H�U�V��
�D�Q�G���K�R�W���V�X�P�P�H�U�V���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H�G���T�X�D�O�L�W�\���R�I���O�L�I�H�� 

�x �7�K�H�� �O�R�F�D�O�� �V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�� ���� �Y�L�O�O�D�J�H�U�V�� �K�R�S�H�� �W�R�� �J�D�L�Q�� �W�H�P�S�R�U�D�U�\�� �H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W�� �G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �V�W�D�J�H��
�D�Q�G���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���D�W���W�K�H���V�R�O�D�U���3�9���S�O�D�Q�W�� 

�x �7�K�H���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���F�R�Q�F�H�U�Q�V���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���R�I���G�D�P�D�J�H���W�R���H�[�L�V�W�L�Q�J���U�R�D�G�V���G�X�U�L�Q�J��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �V�D�I�H�W�\�� �F�R�Q�F�H�U�Q�V�� �G�X�H�� �W�R�� �S�U�H�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �W�R�Z�H�U�V���G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q��
�V�W�D�J�H�� 

5.1.2 �$�(�&�2�0���6�F�R�S�L�Q�J�� 

�'�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �6�F�R�S�L�Q�J�� �5�H�S�R�U�W�� �D�� �V�L�W�H�� �Y�L�V�L�W���Z�D�V�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�� �E�\���W�K�H�� �L�Q���F�R�X�Q�W�U�\��
�S�U�R�M�H�F�W�� �W�H�D�P�� �Z�K�L�F�K�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �V�R�P�H�� �I�X�U�W�K�H�U�� �V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�� �H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���� �7�K�H�� �V�L�W�H�� �Y�L�V�L�W�� �Z�D�V��
�F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q������ �V�W���D�Q�G������ �W�K���2�F�W�R�E�H�U������������ 

5.1.2.1 �0�H�W�K�R�G�V�� 

�6�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���L�V���D�Q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�U�R�F�H�V�V���D�W���D�O�O���(�6�,�$���V�W�D�J�H�V���K�R�Z�H�Y�H�U�����L�W���L�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���K�H�O�S�I�X�O���W�R��
�H�Q�J�D�J�H���Z�L�W�K���U�H�O�H�Y�D�Q�W���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���H�D�U�O�\���V�W�D�J�H�V���R�I���W�K�H���(�6�,�$���D�V���W�K�H�L�U���L�Q�S�X�W�V���F�D�Q���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G��
�L�Q���W�K�H���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I���L�P�S�D�F�W�V���D�Q�G���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���R�I���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�����P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����D�Q�G���H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W���P�H�D�V�X�U�H�V����
�$�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\�� �O�L�V�W�� �R�I�� �S�U�R�M�H�F�W�� �V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�� �Z�D�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �S�U�L�R�U�� �W�R�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� �Y�L�V�L�W���� �6�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G��



Sherabad Solar PV Project 
Environmental and Social Impact Assessment 
Report 

  5.  Stakeholder Engagement Programme 

 

 

 
Prepared for:  Masdar   AECOM 

65 
 

 

�L�Q�F�O�X�G�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V���� �J�U�R�X�S�V���� �D�Q�G���R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W�� �P�D�\�� �E�H�� �D�I�I�H�F�W�H�G�� �E�\�� �R�U�� �P�D�\�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �S�U�R�M�H�F�W��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����H�L�W�K�H�U���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���R�U���Q�H�J�D�W�L�Y�H�O�\�����7�K�H���O�L�V�W���R�I���S�U�R�M�H�F�W���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�O�\���U�H�Y�L�V�H�G��
���H�[�S�D�Q�G�H�G�� �R�U�� �U�H�G�X�F�H�G�� �D�V�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\���� �W�K�U�R�X�J�K�R�X�W�� �W�K�H�� �(�6�,�$�� �V�W�X�G�\���� �7�K�H�� �V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �D�Q�G��
�H�Q�J�D�J�H�G���Z�L�W�K���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���V�L�W�H���Y�L�V�L�W���D�U�H���L�Q���7�D�E�O�H������ 

�7�D�E�O�H���������������6�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���J�U�R�X�S�V���H�Q�J�D�J�H�G���G�X�U�L�Q�J���V�L�W�H���Y�L�V�L�W 

�6�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���*�U�R�X�S �6�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V 

�/�R�F�D�O���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�V �x �'�H�S�X�W�\���.�K�R�N�L�P���R�I���6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D���5�H�J�L�R�Q���R�Q���,�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W�V 
�x �.�K�R�N�L�P���R�I���6�K�H�U�D�E�D�G���'�L�V�W�U�L�F�W 
�x �)�L�U�V�W���'�H�S�X�W�\���.�K�R�N�L�P���R�I���6�K�H�U�D�E�D�G���'�L�V�W�U�L�F�W 
�x �&�D�G�D�V�W�U�H���R�I���6�K�H�U�D�E�D�G 
�x �+�H�D�G���R�I���(�F�R�O�R�J�\���R�I���6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D���U�H�J�L�R�Q 
�x �+�H�D�G���R�I���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���L�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W�V�����6�K�H�U�D�E�D�G���.�K�R�N�L�P�L�\�D�W 
�x �&�K�D�L�U���R�I���%�R�J�¶�R�E�R�G���P�D�N�K�D�O�O�D 
�x �6�S�H�F�L�D�O�L�V�W���R�Q���Z�R�P�H�Q���L�V�V�X�H�V���R�I���%�R�J�
�R�E�R�G���P�D�N�K�D�O�O�D  

�&�R�P�P�X�Q�L�W�\���2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V�� �x �&�H�P�H�W�H�U�\���G�L�U�H�F�W�R�U�� 

�&�R�P�P�X�Q�L�W�\���5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�V �x �%�R�J�¶�R�E�R�G���P�D�N�K�D�O�O�D���Z�R�P�H�Q 
�x �/�H�D�G�H�U�V���R�I���<�D�Q�J�L���H�U�����7�R�Q�J���<�X�O�G�X�]�L�����0�H�K�U�J�L�\�R�K���0�D�N�K�D�O�O�D�V 

�/�D�Q�G���8�V�H�U�V �x �)�D�U�P�H�U�V���I�U�R�P���6�K�H�U�D�E�D�G���D�O�R�Q�J���W�K�H���2�+�7�/���U�R�X�W�H 
�x �)�D�U�P�H�U���X�V�L�Q�J���O�D�Q�G���Z�H�V�W���R�I���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D 
�x �)�D�U�P�H�U�������X�V�L�Q�J���O�D�Q�G���D�G�M�D�F�H�Q�W���D�Q�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D 
�x �)�D�U�P�H�U�������R�Z�Q�L�Q�J���W�K�H���O�D�Q�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D 

�&�R�P�P�X�Q�L�W�\���0�H�P�E�H�U�V �x �%�R�J�¶�R�E�R�G���6�F�K�R�R�O���‹�������D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�H�D�F�K�H�U�V�� 

�6�S�H�F�L�D�O�L�V�W�V�����$�F�D�G�H�P�L�F�V�� �x �/�R�F�D�O���*�U�L�G���5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H 
�x �+�H�D�G���R�I���6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D���*�H�R�O�R�J�\���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W 

 

�$�W���W�K�H���V�W�D�U�W���R�I���H�D�F�K���H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���V�H�V�V�L�R�Q���D���E�U�L�H�I���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���Z�D�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���D�Q�G���W�K�H���U�D�W�L�R�Q�D�O�H��
�I�R�U�� �H�Q�J�D�J�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�� �Z�D�V�� �H�[�S�O�D�L�Q�H�G���� �7�K�H�� �I�R�U�P�D�W�� �R�I�� �W�K�H�� �H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� �Y�D�U�L�H�G��
�G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�¶�V���S�U�H�V�H�Q�W���D�Q�G���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����L���H�����R�Q���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H���R�U���L�Q���D��
�P�H�H�W�L�Q�J���U�R�R�P�������7�K�H���V�H�O�H�F�W�H�G���H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���� 

�x �.�H�\�� �,�Q�I�R�U�P�D�Q�W�� �,�Q�W�H�U�Y�L�H�Z�V�� ���.�,�,�V������ �W�K�L�V�� �P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�� �Z�D�V�� �X�V�H�G�� �W�R�� �H�Q�J�D�J�H�� �R�Q�H���W�R���R�Q�H�� �Z�L�W�K�� �O�R�F�D�O��
�J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�V���Z�K�R���D�U�H���X�V�H�G���W�R���H�Q�J�D�J�L�Q�J���Z�L�W�K���L�Q���W�K�L�V���P�D�Q�Q�H�U�����7�K�L�V���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���Z�D�V��
�D�O�V�R�� �X�V�H�G�� �W�R�� �H�Q�J�D�J�H�� �Z�L�W�K�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �O�D�Q�G�� �X�V�H�U�V�� �Z�K�R�� �Z�R�X�O�G�� �E�H�� �L�P�S�D�F�W�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �L�Q�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�Z�D�\�V���� 

�x �)�R�F�X�V���*�U�R�X�S���'�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V�����)�*�'�V�������W�K�L�V���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���Z�D�V���X�V�H�G���W�R���H�Q�J�D�J�H���Z�L�W�K���V�S�H�F�L�I�L�F���J�U�R�X�S�V���R�I��
�V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V���Z�K�R���Z�H�U�H���O�L�N�H�O�\���W�R���K�D�Y�H���V�L�P�L�O�D�U���F�R�Q�F�H�U�Q�V�����S�U�L�R�U�L�W�L�H�V�����D�Q�G���S�H�U�F�H�S�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�Q�G��
�L�W�V���O�L�N�H�O�\���L�P�S�D�F�W�V�����7�K�L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���P�H�P�E�H�U�V�����Z�R�P�H�Q�����F�R�P�P�X�Q�L�W�\���O�H�D�G�H�U�V�����D�Q�G���W�H�D�F�K�H�U�V�� 

�7�K�H�� �.�,�,�V�� �D�Q�G�� �)�*�'�V�� �E�R�W�K�� �I�R�O�O�R�Z�H�G�� �D�� �V�H�P�L���V�W�U�X�F�W�X�U�H�G�� �I�R�U�P�D�W�� �Z�L�W�K�� �V�W�D�Q�G�D�U�G���O�L�V�W�� �R�I���T�X�H�V�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �H�D�F�K��
�V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�����6�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V���Z�H�U�H���W�K�H�Q���J�L�Y�H�Q���W�K�H���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���W�R���D�V�N���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���(�6�,�$���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W�V������
�7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H���P�D�S���Z�D�V���X�V�H�G���D�V���Y�L�V�X�D�O���D�L�G���Z�K�H�U�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\������ 

5.1.2.2 �2�X�W�F�R�P�H�V 

�7�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���V�L�W�H���Y�L�V�L�W���D���U�D�Q�J�H���R�I���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V���D���U�D�Q�J�H���R�I���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V���Z�H�U�H���H�Q�J�D�J�H�G���Z�L�W�K���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�O�R�F�D�O���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�����)�L�J�X�U�H���������������O�R�F�D�O���V�F�K�R�R�O�V�����)�L�J�X�U�H���������������F�R�P�P�X�Q�L�W�\���O�H�D�G�H�U�V�����)�L�J�X�U�H���������������D�Q�G���I�D�U�P�H�U�V��
���)�L�J�X�U�H���������������1�R�W�H�V���Z�H�U�H���W�D�N�H�Q���G�X�U�L�Q�J���H�D�F�K���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���P�H�H�W�L�Q�J�����.�H�\���L�V�V�X�H�V���G�L�V�F�X�V�V�H�G���D�W���H�D�F�K���P�H�H�W�L�Q�J��
�D�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������� 
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�)�L�J�X�U�H���������������0�H�H�W�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���Z�R�P�H�Q���R�I���%�R�J�
�R�E�R�G���P�D�N�K�D�O�O�D �)�L�J�X�U�H���������������0�H�H�W�L�Q�J���Z�L�W�K���W�H�D�F�K�H�U�V���D�Q�G���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���6�F�K�R�R�O���‹������ 

  
�)�L�J�X�U�H���������������0�H�H�W�L�Q�J���Z�L�W�K���P�D�K�D�O�O�D���O�H�D�G�H�U�V���R�I���0�X�]�U�D�E�D�G���G�L�V�W�U�L�F�W �)�L�J�X�U�H���������������0�H�H�W�L�Q�J���Z�L�W�K���I�D�U�P�H�U�V 
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5.2 �(�6�,�$���'�L�V�F�O�R�V�X�U�H���3�K�D�V�H 

�$�V���S�H�U���O�H�Q�G�H�U���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����W�K�H���(�6�,�$���D�Q�G���L�W�V���V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J���G�R�F�X�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���G�L�V�F�O�R�V�H�G���W�R���W�K�H���S�X�E�O�L�F����
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���R�Q�O�L�Q�H���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���R�Q���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�H�U���D�Q�G���O�H�Q�G�H�U�V���Z�H�E�V�L�W�H���D�Q�G���D�O�V�R���O�R�F�D�O���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���L�Q���W�K�H��
�V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���L�Q���O�R�F�D�O���O�D�Q�J�X�D�J�H�V�����7�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���E�H�O�R�Z���G�H�W�D�L�O�V���W�K�H���H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�V���Z�K�L�F�K���W�R�R�N��
�S�O�D�F�H���L�Q���W�K�H���(�6�,�$���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���S�K�D�V�H����
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�7�D�E�O�H���������������6�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���(�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���3�U�R�J�U�D�P�P�H 

Stakeholder 
Category 

Stakeholder Engagement 
Methods  

Location/ 

Timeline 

Purpose  Consultation Disclosure 
Materials 

Mean of Advance 
Notification 

Responsibility  

ESIA DISCLOSURE PHASE  

�$�O�O���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U��
�J�U�R�X�S�V 

�x �'�L�V�F�O�R�V�X�U�H���R�Q�O�L�Q�H 
�x �3�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���S�D�S�H�U��

�Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���(�6�,�$���L�Q��
�S�X�E�O�L�F���S�O�D�F�H�V���L�Q���O�R�F�D�O��
�O�D�Q�J�X�D�J�H���Z�L�W�K���D���U�H�J�L�V�W�H�U��
�D�Q�G���F�R�P�P�H�Q�W���E�R�[�� 

�x �/�H�D�I�O�H�W�V���L�Q���S�X�E�O�L�F���S�O�D�F�H�V 
�x �0�H�G�L�D���D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V 

�'�R�F�X�P�H�Q�W�V���S�O�D�F�H�G���R�Q��
�'�H�Y�H�O�R�S�H�U���D�Q�G���/�H�Q�G�H�U��
�:�H�E�V�L�W�H�V���V�L�Q�F�H�������W�K��
�'�H�F�H�P�E�H�U���������� 
  

�x �'�L�V�F�O�R�V�H���D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V��
�W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���(�6�+�,�$��
�V�W�X�G�\���R�Q�O�L�Q�H�� 

�1�R�Q���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���6�X�P�P�D�U�\��
���1�7�6�����R�I���W�K�H���(�6�,�$���R�Q�O�L�Q�H 

�x �0�H�G�L�D��
�D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V 

�x �:�H�E�V�L�W�H��
�D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V�� 

�(�	�6���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W��
���Z�L�W�K���V�X�S�S�R�U�W���I�U�R�P��
�W�K�H���&�O�L�H�Q�W�� 

�5�H�J�L�R�Q�D�O��
�*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W��
�$�J�H�Q�F�L�H�V�����'�L�V�W�U�L�F�W��
�.�K�R�N�L�P�L�\�D�W�� 

�x �2�Q�H���W�R���R�Q�H���P�H�H�W�L�Q�J 
 

�.�L�]�D�U�L�N���D�Q�G���-�H�U�F�R�F�D�Q���'�L�V�W�U�L�F�W��
�2�I�I�L�F�H���������W�K���)�H�E�U�X�D�U�\��
�����������6�K�H�U�D�E�D�G���.�K�R�N�L�P�L�D�W��
�D�Q�G���0�D�K�D�O�O�D���R�I�I�L�F�H�V�������W�K��
�)�H�E�U�X�D�U�\�������������� 

�x �'�L�V�F�X�V�V�����W�K�H���O�R�F�D�O���(�6�,�$��
�U�H�V�X�O�W�V 

�1�R�Q���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���6�X�P�P�D�U�\��
���1�7�6�����R�I���W�K�H���(�6�,�$�����/�5�3��
�6�X�P�P�D�U�L�H�V�����D�Q�G���(�6�,�$��
�6�X�P�P�D�U�\���3�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� 

�x �3�K�R�Q�H���F�D�O�O���D�Q�G��
�W�H�O�H�J�U�D�P 

�(�	�6���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W��
���Z�L�W�K���V�X�S�S�R�U�W���I�U�R�P��
�W�K�H���&�O�L�H�Q�W�� 

�'�L�V�W�U�L�F�W���:�R�P�H�Q�¶�V��
�5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�� 

�x �R�Q�H���W�R���R�Q�H�� �.�L�]�D�U�L�N���D�Q�G���-�H�U�F�R�F�D�Q���'�L�V�W�U�L�F�W��
�2�I�I�L�F�H���������W�K���)�H�E�U�X�D�U�\��
�����������6�K�H�U�D�E�D�G���.�K�R�N�L�P�L�D�W��
�������W�K���)�H�E�U�X�D�U�\������������ 

�x �'�L�V�F�X�V�V�����W�K�H���O�R�F�D�O���(�6�,�$��
�U�H�V�X�O�W�V���D�Q�G���W�K�H���/�5�3 

�1�R�Q���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���6�X�P�P�D�U�\��
���1�7�6�����R�I���W�K�H���(�6�,�$�����/�5�3��
�6�X�P�P�D�U�L�H�V�����D�Q�G���(�6�,�$��
�6�X�P�P�D�U�\���3�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q 

�x �3�K�R�Q�H���F�D�O�O���D�Q�G��
�W�H�O�H�J�U�D�P 

�(�	�6���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W 

�$�O�O���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U��
�J�U�R�X�S�V 

�x �3�X�E�O�L�F���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���H�Y�H�Q�W��
�Z�L�W�K���(�6�,�$���V�X�P�P�D�U�\��
�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�� 

�x �0�H�G�L�D���D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V 

�/�R�F�D�O���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�V��
�R�F�F�X�U�U�H�G���R�Q���������W�K�H��
�)�H�E�U�X�D�U�\���������� 
�$�W���6�K�H�U�D�E�D�G���0�D�K�D�O�O�D��
�2�I�I�L�F�H�V���� 

�x �'�L�V�F�O�R�V�H���D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V��
�W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���(�6�,�$��
�V�W�X�G�\�� 

�1�R�Q���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���6�X�P�P�D�U�\��
���1�7�6�����R�I���W�K�H���(�6�,�$�����/�5�3��
�6�X�P�P�D�U�L�H�V�����D�Q�G���(�6�,�$��
�6�X�P�P�D�U�\���3�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� 

�x �3�K�R�Q�H���F�D�O�O���D�Q�G��
�W�H�O�H�J�U�D�P 

�/�R�F�D�O���D�X�W�K�R�U�L�W�\���D�Q�G��
�W�K�H���&�O�L�H�Q�W�����Z�L�W�K��
�V�X�S�S�R�U�W���I�U�R�P���(�	�6��
�&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W���Z�K�H�U�H��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� 
 

�:�R�P�H�Q���L�Q���W�K�H��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\ 

�x �3�X�E�O�L�F���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���H�Y�H�Q�W��
�Z�L�W�K���(�6�,�$���V�X�P�P�D�U�\��
�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V 

�x �0�H�G�L�D���D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V 

�/�R�F�D�O���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�V��
�R�F�F�X�U�U�H�G���R�Q���������W�K�H��
�)�H�E�U�X�D�U�\���������� 
�$�W���6�K�H�U�D�E�D�G���0�D�K�D�O�O�D��
�2�I�I�L�F�H�V 

�x �'�L�V�F�O�R�V�H���D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V��
�W�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�H���(�6�,�$��
�V�W�X�G�\ 

 �x �3�K�R�Q�H���F�D�O�O���D�Q�G��
�W�H�O�H�J�U�D�P 

�(�	�6���&�R�Q�V�X�O�W�D�Q�W 
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�7�K�H���P�H�H�W�L�Q�J�V���L�Q���W�K�H���(�6�,�$���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���S�K�D�V�H���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H�����������W�R���)�L�J�X�U�H�������������&�R�P�P�X�Q�L�W�\��
�P�H�H�W�L�Q�J�V���W�R�R�N���S�O�D�F�H���D�W���W�K�H���.�L�]�L�U�L�N���.�K�R�N�L�P�L�\�D�W�����-�D�U�N�X�U�J�H�Q���.�K�R�N�L�P�L�\�D�W���D�Q�G���6�K�H�U�D�E�R�G���.�K�R�N�L�P�L�\�D�W�����D�V��
�Z�H�O�O���D�V���W�K�H���%�R�J�¶�R�E�R�G���0�D�K�D�O�O�D���� 

�x �7�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���P�H�H�W�L�Q�J�V���Z�H�U�H���Z�H�O�O���D�W�W�H�Q�G�H�G�����D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�H�G���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���P�H�P�E�H�U�V�����0�D�K�D�O�O�D�V����
�W�K�H���.�K�R�N�L�P�L�\�D�W�����D���:�R�P�H�Q�¶�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�����D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���G�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�����G�L�V�W�U�L�F�W���H�F�R�O�R�J�\�����F�D�G�D�V�W�U�H����
�7�K�H���(�6�,�$���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���Z�D�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���W�R���W�K�H���P�H�H�W�L�Q�J���D�Q�G���K�D�U�G���F�R�S�L�H�V���R�I���W�K�H��
�G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���S�D�F�N�D�J�H���K�D�Q�G�H�G���R�Y�H�U���W�R���.�K�R�N�L�P�L�\�D�W�� 

�x �7�K�H���%�R�J�¶�R�E�R�G���0�D�K�D�O�O�D���P�H�H�W�L�Q�J���Z�D�V���Z�H�O�O���D�W�W�H�Q�G�H�G�����E�\���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���P�H�P�E�H�U�V�����Z�R�P�H�Q���D�Q�G��
�P�H�Q�������7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�V���Z�H�U�H���Y�H�U�\���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���U�H�F�H�L�Y�H�G���E�\���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�����7�K�H���(�6�,�$��
�G�L�V�F�O�R�V�X�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���Z�D�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���W�R���W�K�H���P�H�H�W�L�Q�J���D�Q�G���K�D�U�G���F�R�S�L�H�V���R�I���W�K�H���G�L�V�F�O�R�V�X�U�H��
�S�D�F�N�D�J�H���K�D�Q�G�H�G���R�Y�H�U���W�R���W�K�H���O�R�F�D�O���0�D�K�D�O�O�D�� 

�x �7�K�H�U�H���Z�H�U�H���P�D�Q�\���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V���U�H�J�D�U�G�L�Q�J���O�R�F�D�O���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���D�Q�G���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q��
�S�D�\�P�H�Q�W�V�����,�W���Z�D�V���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�K�D�W���W�K�H���3�9���V�L�W�H���L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���6�K�H�U�D�E�D�G���D�Q�G���W�K�H���2�7�/���S�D�V�V�H�V��
�W�K�U�R�X�J�K���-�D�U�N�X�U�J�D�Q���G�L�V�W�U�L�F�W�����7�K�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V���D�O�V�R���L�Q�F�O�X�G�H�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� 

- �7�K�H���*�%�,���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�V���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�K�D�W���0�D�V�G�D�U���D�Q�G���(�3�&���Z�L�O�O���S�X�W���W�K�H���K�L�U�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V���L�Q��
�S�O�D�F�H�����7�K�H���F�R�Q�W�D�F�W���S�R�L�Q�W���Z�L�O�O���E�H���V�K�D�U�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���O�R�F�D�O���. �K�R�N�L�P�L�\�D�W���� 

- �,�W���Z�D�V���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�K�D�W���0�D�V�G�D�U���D�Q�G���W�K�H���(�3�&���F�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���Z�R�X�O�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W���D���O�R�F�D�O��
�H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���S�O�D�Q�� 

- �7�K�H���*�%�,���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�K�D�W���W�K�H���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q���I�R�U���D�P�R�X�Q�W���R�I���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���Z�D�V��
�F�R�P�S�O�H�W�H�G���E�\���D���Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���F�R�P�S�D�Q�\�����7�K�H���I�L�Q�D�O���U�R�X�Q�G���R�I���H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K���I�D�U�P�H�U�V���D�O�R�Q�J��
�W�K�H���2�7�/���L�V���R�Q�J�R�L�Q�J�����7�K�H���E�D�Q�N���G�H�W�D�L�O�V���R�I���D�O�O���L�P�S�D�F�W�H�G���I�D�U�P�H�U�V���D�U�H���E�H�L�Q�J���F�R�O�O�H�F�W�H�G���D�Q�G��
�F�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���G�L�V�E�X�U�V�H�P�H�Q�W���L�V���S�O�D�Q�Q�H�G���W�R���V�W�D�U�W���L�Q���W�K�H���Q�H�[�W���W�Z�R���Z�H�H�N�V������ 

- �7�K�H���P�H�H�W�L�Q�J���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���D�V�N�H�G���D�E�R�X�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���V�F�K�H�G�X�O�H���D�Q�G���L�I���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���L�Q��
�.�L�]�L�U�L�N���D�Q�G���-�D�U�N�X�U�J�H�Q���F�D�Q���D�O�V�R���D�S�S�O�\�����7�K�H���V�F�K�H�G�X�O�H���Z�D�V���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�R���W�K�H�P�����D�Q�G���M�R�E�V���L�Q��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����K�R�Z�H�Y�H�U���L�W���Z�D�V���K�L�J�K�O�L�J�K�W�H�G���W�K�D�W���L�W���L�V���V�X�E�M�H�F�W���W�R���F�K�D�Q�J�H���D�Q�G���W�K�L�V��
�Z�R�X�O�G���E�H���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H�G�����.�L�]�L�U�L�N���D�Q�G���-�D�U�N�X�U�J�D�Q���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���P�H�P�E�H�U�V���F�D�Q���D�O�V�R���D�S�S�O�\���Z�K�H�Q��
�M�R�E�V���Z�L�O�O���E�H���D�Q�Q�R�X�Q�F�H�G���� 

- �%�R�J�¶�R�E�R�G���0�D�K�D�O�O�D���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�K�H�\���K�D�G���D�O�U�H�D�G�\���S�U�H�S�D�U�H�G���D���G�D�W�D�E�D�V�H���R�I���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���Z�R�U�N�H�U�V��
�L�Q���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���Z�K�R���Z�R�X�O�G���O�L�N�H���W�R���E�H���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���L�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�Z�R�P�H�Q���Z�K�R���D�U�H���Y�H�U�\���D�F�W�L�Y�H���L�Q���W�K�L�V���D�U�H�D������ 

- �0�H�H�W�L�Q�J���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���Q�R�W�H�G���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���3�9���V�R�O�D�U���S�D�Q�H�O�V���L�V���S�U�L�R�U�L�W�L�V�H�G���D�W���W�K�H��
�J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���O�H�Y�H�O�����D�Q�G���O�R�D�Q�V���D�U�H���R�S�H�Q���I�R�U���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���R�U���K�R�X�V�H�K�R�O�G���V�H�W�W�L�Q�J�V���E�X�W���Z�L�W�K���Q�R��
�W�H�F�K�Q�L�F�D�O���H�[�S�H�U�W�L�V�H�����7�K�H�\���U�H�T�X�H�V�W�H�G���0�D�V�G�D�U���R�U�J�D�Q�L�V�H���W�U�D�L�Q�L�Q�J���D�Q�G���V�H�P�L�Q�D�U�V���R�Q���V�N�L�O�O�V���I�R�U��
�W�K�H���K�R�X�V�H�K�R�O�G���I�R�U���X�V�H���R�I���6�R�O�D�U���3�9���� 

- �7�K�H���:�R�P�H�Q�¶�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���K�L�J�K�O�L�J�K�W�H�G���W�K�D�W���V�K�H���F�D�Q���K�H�O�S���W�R���V�K�D�U�H���W�K�H���M�R�E��
�D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V���D�P�R�Q�J���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���Z�R�P�H�Q���D�Q�G���Q�R�W�H�G���W�K�D�W���Z�R�P�H�Q���D�U�H���H�Q�F�R�X�U�D�J�H�G���W�R��
�D�S�S�O�\�����6�K�H���Q�R�W�H�G���W�K�D�W���R�I�W�H�Q���Z�R�P�H�Q���G�R���Q�R�W���D�S�S�O�\���D�V���W�K�H�\���W�K�L�Q�N���W�K�D�W���W�K�H���M�R�E�V���L�Q���W�K�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�U�H���R�Q�O�\���I�R�U���P�H�Q�����7�K�H���*�%�,���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�V���P�D�G�H���D���Q�R�W�H���R�I���W�K�L�V���D�Q�G�W�K�H���S�U�R�M�H�F�W��
�H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�K�D�W���L�I���Z�R�P�H�Q���K�D�Y�H���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���V�N�L�O�O�V���W�K�H�\���F�R�X�O�G���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�M�R�E�V�����K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H���O�R�F�D�O���H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���S�O�D�Q���Z�R�X�O�G���D�O�V�R���K�L�J�K�O�L�J�K�W���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���I�R�U��
�Z�R�P�H�Q���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H�L�U���F�X�U�U�H�Q�W���V�N�L�O�O�V�H�W�� 

- �&�R�P�P�X�Q�L�W�\���Z�R�P�H�Q���L�Q���%�R�J�¶�R�E�R�G���0�D�K�D�O�O�D���V�K�D�U�H�G���W�K�D�W���W�K�H�\���D�U�H���O�R�R�N�L�Q�J���I�R�U�Z�D�U�G���W�R���W�K�H��
�S�U�R�M�H�F�W���D�V���L�W���Z�R�X�O�G���R�S�H�Q���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���I�R�U���W�K�H�P�����7�K�H�\���D�O�V�R���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���W�K�D�W���L�I���E�L�N�H�V���Z�R�X�O�G��
�E�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�W���Z�L�O�O���P�D�N�H���F�R�P�P�X�W�L�Q�J���P�X�F�K���H�D�V�L�H�U���I�R�U���W�K�H�P���D�V���W�K�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���W�R���W�K�H���V�L�W�H���L�V��
�T�X�L�W�H���O�D�U�J�H���D�Q�G���U�R�D�G�V���D�U�H���L�Q���S�R�R�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q������ 

- �%�R�J�¶�R�E�R�G���0�D�K�D�O�O�D���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���P�H�P�E�H�U�V���D�V�N�H�G���L�I���W�K�H�U�H���Z�H�U�H���P�H�D�V�X�U�H�V���W�R���U�H�G�X�F�H���G�X�V�W���D�Q�G��
�Q�R�L�V�H���D�Q�G���L�W���Z�D�V���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�K�H�U�H���D�U�H���G�X�V�W���V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�V���D�Q�G���D���J�U�L�H�Y�D�Q�F�H��
�P�H�F�K�D�Q�L�V�P���W�R���O�R�J���D�Q�\���F�R�Q�F�H�U�Q�V�����7�K�H�\���D�O�V�R���D�V�N�H�G���L�I���U�R�D�G�V���F�R�X�O�G���E�H���L�P�S�U�R�Y�H�G���D�Q�G���L�W���Z�D�V��
�H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�K�D�W���U�R�D�G�V���W�R���W�K�H���V�L�W�H���Z�L�O�O���E�H���U�H���H�Q�I�R�U�F�H�G���W�R���W�K�H���V�L�W�H���V�R���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���Z�L�O�O��
�E�H�Q�H�I�L�W���� 

�x �7�K�H���P�H�H�W�L�Q�J���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���D�V�N�H�G���T�X�H�V�W�L�R�Q�V���D�E�R�X�W���W�K�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���E�H�L�Q�J���X�V�H�G���D�W���W�K�H���V�R�O�D�U���V�L�W�H�����L�I��
�W�K�H���S�D�Q�H�O�V���J�H�Q�H�U�D�W�H���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���D�W���Q�L�J�K�W�����W�K�H���V�X�U�Y�H�\�V���W�K�D�W���Z�H�U�H���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���D�Q�G���W�K�H���E�H�Q�H�I�L�W�V���W�K�D�W��
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�Z�R�X�O�G���E�H���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G���E�\���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\�����7�K�L�V���Z�D�V���D�G�G�U�H�V�V�H�G���E�\���S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���D���V�X�P�P�D�U�\��
�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���(�6�,�$�� 

�x �7�K�H���P�H�H�W�L�Q�J���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���D�V�N�H�G���L�I���W�K�H���S�U�L�F�H���I�R�U���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���Z�L�O�O���E�H�F�R�P�H���F�K�H�D�S�H�U���V�L�Q�F�H���W�K�H��
�*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���H�D�U�O�L�H�U���D�Q�Q�R�X�Q�F�H�G���W�K�D�W���W�K�H���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���Z�R�X�O�G���E�H���S�X�U�F�K�D�V�H�G���I�U�R�P���0�D�V�G�D�U���V�R�O�D�U���3�9��
�V�L�W�H�V���D�W���W�K�H���O�R�Z���U�D�W�H�������������F�H�Q�W�V�����,�W���Z�D�V���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���W�K�D�W���W�K�H���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���K�D�V���L�W�V���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���W�D�U�L�I�I��
�S�R�O�L�F�\���D�Q�G���W�K�H�U�H���L�V���Q�R���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���Z�L�W�K���0�D�V�G�D�U���3�3�3���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���S�U�L�F�H�����7�K�H���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W��
�H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���W�D�U�L�I�I���F�R�P�S�U�L�V�H�V���Q�R�W���R�Q�O�\���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���F�R�V�W���E�X�W���D�O�V�R���R�W�K�H�U���F�R�V�W�V���V�X�F�K���D�V��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�����P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�����H�W�F�� 

�x �0�H�H�W�L�Q�J���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�V���D�V�N�H�G���L�I���W�K�H�U�H���Z�H�U�H���R�W�K�H�U���E�H�Q�H�I�L�W�V���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���I�R�U���W�K�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�\�����,�W���Z�D�V��
�H�[�S�O�D�L�Q�H�G���0�D�V�G�D�U���K�D�V���D���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���S�O�D�Q�����D�Q�G���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���Z�L�O�O���E�H��
�G�L�V�F�X�V�V�H�G���Z�L�W�K���0�D�K�D�O�O�D�V���L�Q���G�X�H���F�R�X�U�V�H�����Z�L�W�K���D���F�H�U�W�D�L�Q���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��
�F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W�V���W�R���E�H���F�R�P�S�O�H�W�H�G���H�D�F�K���\�H�D�U���� 

�x �7�K�H���S�U�L�Q�W�R�X�W�V���R�I���W�K�H���(�6�,�$���S�D�F�N�D�J�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���1�7�6�����Z�H�U�H���V�K�D�U�H�G���D�Q�G���L�W���Z�D�V���H�[�S�O�D�L�Q�H�G��
�Z�H�U�H���S�H�R�S�O�H���F�R�X�O�G���D�F�F�H�V�V���W�K�H�V�H�� 

 
�x �7�K�H���J�U�L�H�Y�D�Q�F�H���P�H�F�K�D�Q�L�V�P���Z�D�V���I�X�U�W�K�H�U���H�[�S�O�D�L�Q�H�G���D�Q�G���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���S�R�V�W�H�U���Z�D�V���K�L�J�K�O�L�J�K�W�H�G�� 

�)�L�J�X�U�H�����������6�K�H�U�D�E�D�G���.�K�R�N�L�P�L�\�D�W���0�H�H�W�L�Q�J 

 

 

 

 

 

 

 

�)�L�J�X�U�H�����������6�K�H�U�D�E�D�G���'�L�V�W�U�L�F�W���0�H�H�W�L�Q�J 

�)�L�J�X�U�H�����������.�L�]�L�U�L�N���0�H�H�W�L�Q�J�� �)�L�J�X�U�H�����������-�D�U�N�X�U�J�D�Q���0�H�H�W�L�Q�J 
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�)�L�J�X�U�H�����������%�R�J�¶�R�E�R�G���0�D�K�D�O�O�D���0�H�H�W�L�Q�J 

 

5.3 �)�X�W�X�U�H���(�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� 

�7�K�H���I�X�W�X�U�H���S�O�D�Q�Q�H�G���H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���P�H�W�K�R�G�V���D�U�H���G�L�Y�L�G�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V���� 

�x �1�R�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �P�H�W�K�R�G�V�����8�V�H�G�� �W�R�� �L�Q�I�R�U�P�� �V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �6�(�3��
�D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���D�Q�G���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���S�U�R�F�H�V�V�����7�K�H���&�R�P�P�X�Q�L�W�\���Z�L�O�O���E�H���N�H�S�W���X�S���W�R���G�D�W�H���R�I���S�U�R�M�H�F�W��
�S�U�R�J�U�H�V�V���E�\���&�R�P�P�X�Q�L�W�\���/�L�D�L�V�R�Q���2�I�I�L�F�H�U�V�����&�/�2�V�����Z�K�R���Z�L�O�O���D�O�V�R���E�H���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���R�I���U�D�L�V�L�Q�J���D�Z�D�U�H�Q�H�V�V��
�R�I�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �K�H�D�O�W�K�� �D�Q�G�� �V�D�I�H�W�\���� �W�K�H�� �S�U�R�J�U�H�V�V�� �R�I�� �/�L�Y�H�O�L�K�R�R�G�� �5�H�V�W�R�U�D�W�L�R�Q�� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\���E�H�Q�H�I�L�W�V�� 

�x �(�[�W�H�U�Q�D�O�� �J�U�L�H�Y�D�Q�F�H�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P�����7�K�H�� �&�/�2�V�� �Z�L�O�O�� �D�O�V�R���U�H�F�H�L�Y�H�� �D�Q�G�� �I�D�F�L�O�L�W�D�W�H�� �U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�¶�V���F�R�Q�F�H�U�Q�V���D�Q�G���J�U�L�H�Y�D�Q�F�H�V���D�E�R�X�W���S�U�R�M�H�F�W���U�H�O�D�W�H�G���L�V�V�X�H�V�� 

�,�W���V�K�R�X�O�G���E�H���Q�R�W�H�G���W�K�D�W���$�(�&�2�0���D�U�H���D�W�W�H�P�S�W�L�Q�J���W�R���H�Q�J�D�J�H���1�*�2�V���D�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���/�5�3���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G��
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�����K�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H�U�H���D�U�H���I�H�Z���1�*�2�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���D�U�H�D�����V�H�P�L���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�D�O���R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�V��
�O�L�Q�N�H�G���W�R���W�K�H���'�L�V�W�U�L�F�W���.�K�R�N�L�P�L�D�W���Z�H�U�H���H�Q�J�D�J�H�G���Z�K�R���F�R�Q�I�L�U�P�H�G���W�K�H���O�D�F�N���R�I���1�*�2�V���S�U�H�V�H�Q�W�����7�K�L�V���W�D�V�N���Z�L�O�O��
�E�H���R�Q�J�R�L�Q�J 

�7�D�E�O�H�� ���������G�H�V�F�U�L�E�H�V�� �W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �W�L�P�H�O�L�Q�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�� �H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�S�K�D�V�H���D�Q�G���W�K�H���W�R�R�O�V���W�K�D�W���D�U�H���S�U�R�S�R�V�H�G���I�R�U���H�D�F�K���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U���H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���S�K�D�V�H���D�Q�G���I�R�U���H�D�F�K���W�\�S�H���R�I��
�V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U�� 

�7�K�H���G�U�D�I�W���6�(�3���Z�L�O�O���E�H���X�S�G�D�W�H�G���W�R���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���R�Q�J�R�L�Q�J���H�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���G�X�U�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O��
�S�K�D�V�H�V���� 
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�7�D�E�O�H�����������±���)�X�W�X�U�H���(�Q�J�D�J�H�P�H�Q�W���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� 

Stakeholder 
Category 

Stakeholder Engagement Methods  Location/ 

Timeline 

Purpose  Consultation 
Disclosure 
Materials 

Mean of Advance 
Notification 

Responsibility  

CONSTRUCTION PHASE 

�$�O�O���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U��
�J�U�R�X�S�V 

�x �'�L�V�F�O�R�V�X�U�H���R�Q�O�L�Q�H 
�x �3�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���S�D�S�H�U���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���(�6�,�$���L�Q���S�X�E�O�L�F���S�O�D�F�H�V���L�Q��

�D���O�R�F�D�O���O�D�Q�J�X�D�J�H 
�x �/�H�D�I�O�H�W�V���L�Q���S�X�E�O�L�F���S�O�D�F�H�V 
�x �0�H�G�L�D���D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V 

�/�R�F�D�W�L�R�Q���'�D�W�H����
�>�7�%�&�@ 

�x �'�L�V�F�O�R�V�H���D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�V�W�D�W�X�V���D�Q�G���D�Q�\���P�D�M�R�U���H�Y�H�Q�W�V���G�X�H���W�R��
�W�D�N�H���S�O�D�F�H�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���G�H�O�L�Y�H�U�\���I�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H������ 

�1�R�W�L�F�H�V �x �0�H�G�L�D��
�D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V 

�x �:�H�E�V�L�W�H��
�D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V�� 

�x �1�R�W�L�F�H���S�R�V�W�H�G���L�Q��
�S�X�E�O�L�F���O�R�F�D�W�L�R�Q�V�� 

�&�O�L�H�Q�W�� 

�5�H�J�L�R�Q�D�O��
�*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W��
�$�J�H�Q�F�L�H�V 

�x �2�Q�H���W�R���R�Q�H���P�H�H�W�L�Q�J�� �/�R�F�D�W�L�R�Q���'�D�W�H����
�>�7�%�&�@ 

�x �'�L�V�F�O�R�V�H���D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�V�W�D�W�X�V���D�Q�G���D�Q�\���P�D�M�R�U���H�Y�H�Q�W�V���G�X�H���W�R��
�W�D�N�H���S�O�D�F�H�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���G�H�O�L�Y�H�U�\���I�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H������ 

�/�R�F�D�O���(�6�,�$��
�S�D�F�N�D�J�H 

�x �3�H�U�V�R�Q�D�O���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q �&�O�L�H�Q�W 

�/�R�F�D�O���O�L�E�U�D�U�L�H�V �x �2�Q�H���W�R���R�Q�H���P�H�H�W�L�Q�J�V�� 
�x �3�K�R�Q�H���F�D�O�O�V 
�x �3�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���S�D�S�H�U���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���(�6�,�$���L�Q���S�X�E�O�L�F��

�S�O�D�F�H�V�(�U�U�R�U�����%�R�R�N�P�D�U�N���Q�R�W���G�H�I�L�Q�H�G�� 
�x �3�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���O�H�D�I�O�H�W�V���D�Q�G���J�U�L�H�Y�D�Q�F�H���I�R�U�P�V 

�/�R�F�D�W�L�R�Q���'�D�W�H����
�>�7�%�&�@ 

�x �'�L�V�F�O�R�V�H���D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�V�W�D�W�X�V���D�Q�G���D�Q�\���P�D�M�R�U���Hvents due to take 
place (component delivery for example).  

�x �$�G�Y�H�U�W�L�V�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���M�R�E���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V 
�x �&�R�O�O�H�F�W���J�U�L�H�Y�D�Q�F�H���F�R�P�P�H�Q�W���I�R�U�P�V�� 

�/�R�F�D�O���(�6�,�$��
�S�D�F�N�D�J�H 

�x �3�H�U�V�R�Q�D�O���L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q 
�x �1�R�W�L�F�H���S�R�V�W�H�G���L�Q��

�S�X�E�O�L�F���O�R�F�D�W�L�R�Q�V 

�&�O�L�H�Q�W 

�$�O�O���V�W�D�N�H�K�R�O�G�H�U��
�J�U�R�X�S�V 

�x �3�X�E�O�L�F���H�Y�H�Q�W�� 
�x �3�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���O�H�D�I�O�H�W�V���L�Q���S�X�E�O�L�F���S�O�D�F�H�V 
�x �0�H�G�L�D���D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V 

�/�R�F�D�W�L�R�Q���'�D�W�H����
�>�7�%�&�@ 

�x �'�L�V�F�O�R�V�H���D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�V�W�D�W�X�V���D�Q�G���D�Q�\���P�D�M�R�U���H�Y�H�Q�W�V���G�X�H���W�R��
�W�D�N�H���S�O�D�F�H�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���G�H�O�L�Y�H�U�\���I�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H������ 

�x �,�Q�I�R�U�P���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���R�I���S�R�W�H�Q�W�L�D�O��
�H�P�S�O�R�\�P�H�Q�W���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V 

�x �&�R�O�O�H�F�W���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H���I�H�H�G�E�D�F�N���R�Q��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O���J�U�L�H�Y�D�Q�F�H�V 

�/�R�F�D�O���(�6�,�$��
�S�D�F�N�D�J�H 
�1�7�6���R�I���W�K�H���(�6�,�$��
�R�Q�O�L�Q�H 

�x �0�H�G�L�D��
�D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V 

�x �1�R�W�L�F�H���S�R�V�W�H�G���L�Q��
�S�X�E�O�L�F���O�R�F�D�W�L�R�Q�V 

�&�O�L�H�Q�W 

�/�R�F�D�O��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V 

�x �&�R�P�P�X�Q�L�W�\���V�K�D�O�O���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���E�H���F�R�Q�V�X�O�W�H�G��
�R�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�D�O�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�W�L�P�H�V�F�D�O�H�V���� 

�x �7�K�H���3�U�R�M�H�F�W���V�K�D�O�O���H�Q�J�D�J�H���Z�L�W�K���W�K�H���O�R�F�D�O��
�F�R�P�P�X�Q�L�W�\���D�Q�G���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���Q�R�L�V�\���Z�R�U�N��
���S�L�O�L�Q�J���I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�V���Q�R�W���V�F�K�H�G�X�O�H�G��
�G�X�U�L�Q�J���E�X�U�L�D�O�V���R�U���S�U�D�\�H�U���W�L�P�H�V���D�W���W�K�L�V���V�L�W�H�������� 

�/�R�F�D�W�L�R�Q���'�D�W�H����
�>�7�%�&�@ 

�x �'�L�V�F�O�R�V�H���D�Q�G���G�L�V�F�X�V�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q��
�V�W�D�W�X�V���D�Q�G���D�Q�\���P�D�M�R�U���H�Y�H�Q�W�V���G�X�H���W�R��
�W�D�N�H���S�O�D�F�H�����F�R�P�S�R�Q�H�Q�W���G�H�O�L�Y�H�U�\���I�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H������ 

�x �&�R�O�O�H�F�W���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H���I�H�H�G�E�D�F�N���R�Q��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O���J�U�L�H�Y�D�Q�F�H�V�����6�F�K�H�G�X�O�H��
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� 

�)�D�F�H���W�R���I�D�F�H��
�G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�����/�R�F�D�O��
�(�6�,�$���S�D�F�N�D�J�H 
�1�7�6���R�I���W�K�H���(�6�,�$��
�R�Q�O�L�Q�H 

�x �0�H�G�L�D��
�D�Q�Q�R�X�Q�F�H�P�H�Q�W�V 

�x �1�R�W�L�F�H���S�R�V�W�H�G���L�Q��
�S�X�E�O�L�F���O�R�F�D�W�L�R�Q�V����
�3�K�R�Q�H���F�D�O�O�V�� 

�&�O�L�H�Q�W 



Sherabad Solar PV Project 
Environmental and Social Impact Assessment 
Report 

  6.  Environmental and Social Baseline 

 

 
Prepared for:  Masdar   
 

AECOM 
73 

 

 

6. �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���D�Q�G���6�R�F�L�D�O���%�D�V�H�O�L�Q�H 

6.1 �2�Y�H�U�Y�L�H�Z 

6.2 �$�(�&�2�0���6�L�W�H���9�L�V�L�W 

�7�K�H���V�F�R�S�L�Q�J���6�L�W�H���Y�L�V�L�W���Z�D�V���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���R�Q�������±�������2�F�W�R�E�H�U�������������D�Q�G���L�Q�Y�R�O�Y�H�G���D���Z�D�O�N�R�Y�H�U���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W��
�6�L�W�H�����W�K�H���D�U�H�D���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���6�L�W�H�����D�Q�G���V�H�O�H�F�W�H�G���D�U�H�D�V���D�O�R�Q�J���W�K�H���2�+�7�/���U�R�X�W�H�����$���V�H�F�R�Q�G��
�6�L�W�H���Y�L�V�L�W���Z�D�V���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���R�Q���������1�R�Y�H�P�E�H�U���±���������'�H�F�H�P�E�H�U�������������� 

6.3 �3�K�\�V�L�F�D�O���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� 

6.3.1 �&�O�L�P�D�W�H���D�Q�G���0�H�W�H�R�U�R�O�R�J�\ 

�7�K�H���S�U�H�Y�D�L�O�L�Q�J���F�O�L�P�D�W�H���L�Q���6�K�H�U�D�E�D�G���L�V���D���V�H�P�L���D�U�L�G���F�O�L�P�D�W�H�����G�U�\���V�X�E�W�U�R�S�L�F�D�O�������7�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�Q��
�6�K�H�U�D�E�D�G���L�V�����������ƒ�&�����6�X�Q�W�U�D�F�H�������������������7�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���D�Q�Q�X�D�O���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���L�V�������������P�P���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H�G���E�\��
�V�P�D�O�O�� �D�P�R�X�Q�W�V���R�I�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���� �Z�L�W�K�� �D�Q�� �X�Q�H�Y�H�Q�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �R�Y�H�U�� �W�K�H�� �V�H�D�V�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �\�H�D�U�����6�X�Q�W�U�D�F�H����
�������������� �0�R�V�W�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�� �I�D�O�O�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �F�R�O�G�� �V�H�D�V�R�Q�� ���2�F�W�R�E�H�U���0�D�\������ �$�L�U�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �K�D�V�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W��
�V�H�D�V�R�Q�D�O�� �D�Q�G�� �G�D�L�O�\�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�V���� �7�K�H�� �K�R�W�W�H�V�W�� �P�R�Q�W�K�V�� �D�U�H���E�H�W�Z�H�H�Q���-�X�Q�H���W�R���$�X�J�X�V�W���� �W�K�H�� �F�R�O�G�H�V�W�� �D�U�H��
�E�H�W�Z�H�H�Q�� �'�H�F�H�P�E�H�U�� �W�R���)�H�E�U�X�D�U�\���� �7�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �I�D�O�O�V�� �L�Q�� �-�X�O�\�� ���D�Q�� �D�E�V�R�O�X�W�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �R�I��
���������ƒ�&���� �D�Q�G�� �W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�V�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �L�Q�� �-�D�Q�X�D�U�\�� ���D�E�V�R�O�X�W�H�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �P�L�Q�X�V�� ���������ƒ�&����
���6�X�Q�W�U�D�F�H�������������������,�Q���W�K�H���Z�D�U�P���S�H�U�L�R�G�����-�X�O�\�������Q�R�U�W�K���D�Q�G���V�R�X�W�K���Z�L�Q�G�V���S�U�H�Y�D�L�O���D�W���D���V�S�H�H�G���R�I������������������ �P���V��
���6�X�Q�W�U�D�F�H�������������������7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���G�D�\�V���Z�L�W�K���D���G�X�V�W���V�W�R�U�P���D�Q�G���E�O�R�Z�L�Q�J���V�Q�R�Z���S�H�U���\�H�D�U���L�V���I�R�X�U�����7�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G��
�Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���V�Q�R�Z���F�R�Y�H�U���Z�H�L�J�K�W���6�2���S�H�U�����P�����R�I���W�K�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���V�X�U�I�D�F�H���R�I���W�K�H���H�D�U�W�K���L�V�����������N�3�D�����6�X�Q�W�U�D�F�H����
������������ 

6.3.1.1 �1�D�W�L�R�Q�D�O���&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H�� 

�2�Y�H�U�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �F�H�Q�W�X�U�\�� �8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�¶�V�� �F�O�L�P�D�W�H�� �K�D�V�� �Z�D�U�P�H�G�� �I�U�R�P�� ���������ƒ�&�� �L�Q�� �����������W�R�� ���������ƒ�&�� �L�Q�� ���������� �D�V��
�L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���E�\���)�L�J�X�U�H���������������2�E�V�H�U�Y�H�G���$�Y�H�U�D�J�H���$�Q�Q�X�D�O���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�������������������� �����:�R�U�O�G���%�D�Q�N��
�*�U�R�X�S�������������������7�K�L�V���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�U�H�Q�G���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���������ƒ�&���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���K�X�Q�G�U�H�G��
�\�H�D�U���S�H�U�L�R�G�����7�K�L�V���W�U�H�Q�G���L�V���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���L�Q���R�W�K�H�U���P�L�G�G�O�H���H�D�V�W�H�U�Q���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���Z�K�L�F�K���K�D�Y�H��
�K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\���E�H�H�Q���V�R�P�H���R�I���W�K�H���Z�R�U�V�W���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���L�P�S�D�F�W�V���R�I���F�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H���R�Y�H�U���W�K�H���O�D�V�W���������\�H�D�U�V��
���:�R�U�O�G���%�D�Q�N���*�U�R�X�S������������������ 

 

�)�L�J�X�U�H���������������2�E�V�H�U�Y�H�G���$�Y�H�U�D�J�H���$�Q�Q�X�D�O���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q��������������������  

Source: World Bank Group, 2021 

�&�O�L�P�D�W�H�� �F�K�D�Q�J�H�� �L�V�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �W�R�� �S�U�R�G�X�F�H�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�V�� �L�Q�� �P�R�Q�W�K�O�\�� �P�D�[�L�P�X�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V�� �D�F�U�R�V�V��
�8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����)�L�J�X�U�H�����������L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�V���D���S�U�R�M�H�F�W�H�G���Z�D�U�P�L�Q�J���X�Q�G�H�U���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���H�P�L�V�V�L�R�Q���S�D�W�K�Z�D�\�����5�&�3������������
�R�I���������ž�&���E�\���P�L�G���F�H�Q�W�X�U�\���D�Q�G���Q�H�D�U�O�\�����ž�&���E�\���H�Q�G���R�I���W�K�H���F�H�Q�W�X�U�\�����:�R�U�O�G���%�D�Q�N�������������D�������7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���K�R�W��
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�G�D�\�V���L�Q���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���L�V���S�U�R�M�H�F�W�H�G���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���E�\�������������G�D�\�V���E�\�����������������������G�D�\�V�����X�Q�G�H�U���D���5�&�3�����������V�F�H�Q�D�U�L�R��
���:�R�U�O�G���%�D�Q�N���� ���������D������ �)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H���� �W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I�� �W�U�R�S�L�F�D�O�� �Q�L�J�K�W�V���� �Z�K�H�U�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���U�H�P�D�L�Q���D�E�R�Y�H��
�����ƒ�&�����L�V���S�U�R�M�H�F�W�H�G���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���E�\���R�Y�H�U���������G�D�\�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������������������X�Q�G�H�U���W�K�H���V�D�P�H���V�F�H�Q�D�U�L�R�� 

 

�)�L�J�X�U�H�������������3�U�R�M�H�F�W�H�G���P�H�D�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�Q���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���I�U�R�P�����������������������X�Q�G�H�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���H�P�L�V�V�L�R�Q�V��
�V�F�H�Q�D�U�L�R�V 

�8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�� �Z�L�O�O�� �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�� �D�� �K�L�J�K�� �Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �U�D�L�Q�I�D�O�O�� �D�F�U�R�V�V�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �D�J�U�R�H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �F�O�L�P�D�W�L�F��
�]�R�Q�H�V�����,�Q���J�H�Q�H�U�D�O�����L�W���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�K�D�W���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���G�H�F�O�L�Q�H���E�H�W�Z�H�H�Q���������������P�P���L�Q���F�H�Q�W�U�D�O���D�Q�G���H�D�V�W�H�U�Q��
�G�L�V�W�U�L�F�W�V�� �Z�K�L�O�H�� �0�H�G�L�X�P�O�\�� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�� �L�Q�� �U�H�J�L�R�Q�V�� �Q�H�D�U�� �W�K�H���$�U�D�O�� �6�H�D�� ���:�R�U�O�G���%�D�Q�N���� ���������D�������$�V�� �D�� �U�H�V�X�O�W�� �R�I��
�W�K�H�V�H���S�U�R�M�H�F�W�L�R�Q�V�����L�W���L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�K�D�W���6�D�P�D�U�N�D�Q�G���Z�L�O�O���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���U�H�G�X�F�H�G���O�H�Y�H�O�V���R�I���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���G�X�H���W�R��
�L�W�V���S�R�V�L�W�L�R�Q���a�������N�P���V�R�X�W�K���H�D�V�W���R�I���W�K�H���$�U�D�O���6�H�D���U�H�J�L�R�Q�����,�Q�F�U�H�D�V�H�G���K�H�D�W���D�Q�G���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���Z�L�O�O��
�O�H�D�G�� �W�R�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G���H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �V�X�P�P�H�U�� �P�R�Q�W�K�V�� �U�H�V�X�O�W�L�Q�J�� �L�Q�� �D�� �G�H�F�U�H�D�V�H�� �L�Q�� �U�L�Y�H�U�� �I�O�R�Z�L�Q�J��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���� �0�R�U�H�R�Y�H�U���� �I�X�W�X�U�H���S�U�R�M�H�F�W�L�R�Q�V���V�X�J�J�H�V�W���W�K�D�W�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G���J�O�D�F�L�H�U���P�H�O�W�L�Q�J�� �L�V���H�[�S�H�F�W�H�G���W�R���L�P�S�D�F�W��
�Z�D�W�H�U���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���U�L�Y�H�U���I�O�R�Z���L�Q���W�K�H���V�K�R�U�W���W�R���O�R�Q�J���W�H�U�P���L�Q���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����:�R�U�O�G���%�D�Q�N�������������D���� 

6.3.1.2 �/�R�F�D�O���&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H�� 

�7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���K�D�V���E�H�H�Q���V�F�U�H�H�Q�H�G���I�R�U���I�X�W�X�U�H���F�O�L�P�D�W�H���U�L�V�N�V���X�V�L�Q�J���D���*�,�6���E�D�V�H�G���V�F�U�H�H�Q�L�Q�J���X�W�L�O�L�]�L�Q�J���W�K�H���8�1�(�3��
�3�5�(�9�,�(�:���G�D�W�D���S�O�D�W�I�R�U�P�������D�Q�G���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���U�L�V�N���O�H�Y�H�O���L�V���F�O�D�V�V�L�I�L�H�G���D�V���O�R�Z���W�R���0�H�G�L�X�P���U�L�V�N�����6�X�Q�W�U�D�F�H������������������
�7�K�H���V�F�U�H�H�Q�L�Q�J���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���G�L�V�W�U�L�F�W�V���W�K�D�W���P�D�\���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q��
�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�V���R�I���Z�L�Q�G�����G�X�V�W���V�W�R�U�P�V���D�Q�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� 

6.3.2 �7�R�S�R�J�U�D�S�K�\�� 

�7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���I�D�O�O�V�� �L�Q�W�R���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���S�O�D�L�Q�V�����³�F�K�X�O�´���� �D�Q�G���I�R�R�W�K�L�O�O�����³�D�G�\�U�´���� �]�R�Q�H�V��
���*�H�R�J�U�D�S�K�L�F���$�W�O�D�V�� �R�I�� �8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�� ���� �������������� �7�K�H�� �V�L�W�H�� �D�U�H�D�� �L�V�� �V�L�W�X�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�R�X�W�K�H�D�V�W�� �G�L�U�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�Z�H�V�W�H�U�Q���V�S�X�U�V���R�I���W�K�H���+�L�V�V�D�U���0�R�X�Q�W�D�L�Q�V�����7�K�H���X�Q�G�X�O�D�W�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U���R�I���W�K�H���S�O�D�L�Q���L�V���G�X�H���W�R���D���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I��
�I�O�D�W���Y�D�O�O�H�\���O�L�N�H���K�R�O�O�R�Z�V�����Z�L�W�K���W�K�H�L�U���U�H�O�D�W�L�Y�H���G�H�S�U�H�V�V�L�R�Q�V���X�S���W�R�������������P���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H�P���D�Q�G���W�K�H���Z�D�W�H�U�V�K�H�G�V����
�$�E�V�R�O�X�W�H���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�R�O�D�U���V�L�W�H���U�D�Q�J�H�V���I�U�R�P�����������W�R���������P���D�E�R�Y�H���V�H�D���O�H�Y�H�O�����D���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���R�I�������P���D�Q�G��
�V�X�U�I�D�F�H�� �V�O�R�S�H�� �L�V�� �I�U�R�P�� �Q�R�U�W�K�� �W�R�� �V�R�X�W�K�����*�)�3�� ���� �������������� �6�L�Q�F�H�� �W�K�H�� �V�L�W�H�� �W�H�U�U�D�L�Q�� �L�V�� �P�R�V�W�O�\�� �I�O�D�W���� �L�W�� �Z�L�O�O�� �U�H�T�X�L�U�H��
�P�L�Q�L�P�D�O���O�H�Y�H�O�O�L�Q�J���W�R���H�O�H�Y�D�W�H���X�S���W�R���W�K�H���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H�U�H���L�V���Q�R���K�L�O�O���F�X�W�W�L�Q�J���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���� 
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�)�L�J�X�U�H���������������7�R�S�R�J�U�D�S�K�\���R�I���W�K�H���D�U�H�D���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���6�K�H�U�D�E�D�G���V�L�W�H 

Source: Google Maps, 2021 

 

�)�L�J�X�U�H���������6�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���U�L�G�J�H�V���L�Q���V�R�X�W�K�H�U�Q���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���Q�H�D�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H 

Source: NASA, 2018 

6.3.3 �*�H�R�O�R�J�\���D�Q�G���6�R�L�O�V�� 

�7�K�H�� �D�U�H�D�� �R�I�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �L�V���R�Y�H�U�O�D�L�Q���Z�L�W�K�� �O�D�\�H�U�V�� �R�I�� �D�O�O�X�Y�L�D�O���G�H�O�X�Y�L�D�O�� �D�Q�G�� �D�O�O�X�Y�L�D�O���S�U�R�O�X�Y�L�D�O�� �U�R�F�N�V�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�U�H�P�D�L�Q�V���R�I���V�H�D���V�D�O�W�V�����U�R�F�N�V���R�I���&�U�H�W�D�F�H�R�X�V���G�H�S�R�V�L�W�V�����R�I���P�L�G�G�O�H���D�Q�G���X�S�S�H�U���4�X�D�W�H�U�Q�D�U�\���D�J�H�����7�K�H���P�D�[�L�P�X�P��
�G�H�S�W�K���R�I���V�R�L�O���I�U�H�H�]�L�Q�J���L�V�����������F�P���±���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���R�Q�F�H���H�Y�H�U�\���������\�H�D�U�V���D�Q�G���������F�P���±���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\��
�R�I���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���R�Q�F�H���H�Y�H�U�\���������\�H�D�U�V�����6�X�Q�W�U�D�F�H���������������� 

6.3.4 �&�O�L�P�D�W�H���5�L�V�N�V���D�Q�G���6�H�L�V�P�L�F�L�W�\�� 

�7�K�H�� �6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D�� �U�H�J�L�R�Q�� �L�V�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�� �W�R�� �J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O�� ���H�D�U�W�K�T�X�D�N�H�V������ �P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�F�D�O�� ���V�W�R�U�P�V���� �D�Q�G��
�F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�L�F�D�O�����Z�L�O�G�I�L�U�H�V�����G�U�R�X�J�K�W�V�����H�Y�H�Q�W�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���J�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���K�D�]�D�U�G���U�L�V�N���L�V���0�H�G�L�X�P��
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�I�R�U���H�D�U�W�K�T�X�D�N�H�V�����&�O�L�P�D�W�R�O�R�J�L�F�D�O���K�D�]�D�U�G���U�L�V�N���L�V���0�H�G�L�X�P���I�R�U���Z�D�W�H�U���V�F�D�U�F�L�W�\���D�Q�G���Z�L�O�G�I�L�U�H�V�����6�X�Q�W�U�D�F�H������������������
�2�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���R�I���H�[�W�U�H�P�H���K�H�D�W���H�Y�H�Q�W�V���L�V���D�O�V�R���+�L�J�K�����)�L�J�X�U�H�����������S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���V�H�L�V�P�L�F���]�R�Q�H�V���L�Q���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q����
�7�K�H���6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D���E�D�V�L�Q���L�V���S�U�R�Q�H���W�R���P�X�G�I�O�R�Z�V���W�K�D�W���P�D�\���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���R�F�F�X�U���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���S�H�U�L�R�G�V���R�I���L�Q�W�H�Q�V�H��
�U�D�L�Q�I�D�O�O���R�U���U�D�S�L�G���V�Q�R�Z�P�H�O�W�����7�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���R�I���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���L�V���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H���D�U�H�D�V���D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q��
�)�L�J�X�U�H�����������I�R�U���S�H�U�L�R�G�������������W�R���������������K�R�Z�H�Y�H�U�����I�X�U�W�K�H�U���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O���E�H���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���G�X�U�L�Q�J���G�H�W�D�L�O�H�G��
�H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J�� �G�H�V�L�J�Q�� �D�Q�G�� �I�L�Q�G�L�Q�J�V�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �X�S�G�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H���)�L�Q�D�O�� �(�6�,�$���D�Q�G�� �(�6�0�3�����L�I��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���� 

 

�)�L�J�X�U�H���������������6�H�L�V�P�L�F���5�L�V�N���$�F�U�R�V�V���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q 

Source: Suntrace, 2020  

 

�)�L�J�X�U�H���������������0�X�G�I�O�R�Z���2�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���$�F�U�R�V�V���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q 

Source: Suntrace, 2020  
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6.3.5 �+�\�G�U�R�O�R�J�\���D�Q�G���+�\�G�U�R�J�H�R�O�R�J�\�� 

6.3.5.1 �5�H�J�L�R�Q�D�O���+�\�G�U�R�O�R�J�\�� 

�7�K�H���V�L�W�H���L�V���L�Q���W�K�H���Z�L�G�H�U���$�P�X���'�D�U�\�D���'�L�V�W�U�L�F�W���O�R�F�D�W�H�G�������N�P���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H�����7�K�H���$�P�X���'�D�U�\�D��
�L�V���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���O�R�Q�J�H�V�W���U�L�Y�H�U���L�Q���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���V�S�D�Q�Q�L�Q�J���D���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�I�����������P�L�O�H�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���F�R�X�Q�W�U�\�����7�K�H���U�L�Y�H�U��
�L�V���I�R�U�P�H�G���E�\���W�K�H���F�R�Q�I�O�X�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���9�D�N�K�V�K���D�Q�G���3�D�Q�M�����3�\�D�Q�G�]�K�����U�L�Y�H�U�V�����W�K�H���S�R�L�Q�W���D�W���Z�K�L�F�K���L�W���E�H�F�R�P�H�V��
�N�Q�R�Z�Q���D�V���W�K�H���$�P�X���'�D�U�\�D�����D�Q�G���I�O�R�Z�V���Z�H�V�W���Q�R�U�W�K�Z�H�V�W�����,�Q���L�W�V���X�S�S�H�U���F�R�X�U�V�H���W�K�H���$�P�X���'�D�U�\�D���I�R�U�P�V���S�D�U�W���R�I��
�$�I�J�K�D�Q�L�V�W�D�Q�¶�V���Q�R�U�W�K�H�U�Q���E�R�U�G�H�U���Z�L�W�K���7�D�M�L�N�L�V�W�D�Q�����8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����D�Q�G���7�X�U�N�P�H�Q�L�V�W�D�Q�����,�W���W�K�H�Q���I�O�R�Z�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H��
�G�H�V�H�U�W���R�I���H�D�V�W�H�U�Q���7�X�U�N�P�H�Q�L�V�W�D�Q���D�Q�G���L�Q���L�W�V���O�R�Z�H�U���F�R�X�U�V�H���I�R�U�P�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���E�H�W�Z�H�H�Q���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q��
�W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�D�V�W���D�Q�G���7�X�U�N�P�H�Q�L�V�W�D�Q���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K�Z�H�V�W�����%�U�L�W�D�Q�Q�L�F�D������������������ 

 

�)�L�J�X�U�H���������������$�P�X���'�D�U�\�D���%�D�V�L�Q���Z�L�W�K���L�W�V���P�D�M�R�U���W�U�L�E�X�W�D�U�L�H�V���D�Q�G���G�D�P�V 

Source: Olsson, Bauer , Ikramova, & Froebrich, 2008 

6.3.5.2 �/�R�F�D�O���+�\�G�U�R�O�R�J�\�� 

�7�K�H���V�L�W�H���L�V���I�U�D�P�H�G���E�\���L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���Q�H�W�Z�R�U�N�V���R�I���W�K�H���$�P�X���=�D�Q�J���F�D�Q�D�O���I�U�R�P���W�K�H���V�R�X�W�K���D�Q�G���G�U�D�L�Q�D�J�H���Q�H�W�Z�R�U�N�V��
�I�U�R�P���W�K�H���Q�R�U�W�K�����H�D�V�W���D�Q�G���Z�H�V�W�����W�K�H���G�U�D�L�Q�D�J�H���L�V���D�O�V�R���I�H�G���E�\���W�K�H���U�L�J�K�W���E�U�D�Q�F�K���R�I���W�K�H���6�K�H�U�D�E�D�G���F�D�Q�D�O�����7�K�H��
�K�\�G�U�R�O�R�J�L�F�D�O���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���$�P�X���=�D�Q�J���F�D�Q�D�O���K�D�V���Q�R�W���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���G�L�V�F�K�D�U�J�H�G���R�Y�H�U���L�W�V���G�H�V�L�J�Q���I�O�R�Z��
�D�Q�G�� �I�O�R�R�G�H�G�� �W�K�H�� �V�L�W�H�����6�X�Q�W�U�D�F�H������������������ �6�R�P�H�� �I�O�R�R�G�L�Q�J�� �P�D�\�� �R�F�F�X�U�� �L�Q�� �W�K�H�� �O�R�Z�H�U�� �L�U�U�L�J�D�W�H�G�� �W�H�U�U�D�F�H�V���� �E�X�W��
�W�K�H�V�H���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���V�L�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\�����7�K�H���I�L�Q�D�O���V�L�W�H���H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���G�H�V�L�J�Q���Z�L�O�O���P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H���Q�D�W�X�U�D�O��
�G�U�D�L�Q�D�J�H���S�D�W�W�H�U�Q���� 

 

�3�U�R�M�H�F�W���/�R�F�D�W�L�R�Q 
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6.3.5.3 �*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� 

�*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �Z�D�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�H�G�� �D�W�� �W�K�H�� �V�R�O�D�U���V�L�W�H�� �W�R�� �L�Q�I�R�U�P�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �E�D�V�H�O�L�Q�H����
�*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���W�D�E�O�H���D�W���V�L�W�H���L�V���D�W���D���G�H�S�W�K���R�I���P�R�U�H���W�K�D�Q�������P���D�Q�G���L�V���V�X�O�S�K�D�W�H���D�J�J�U�H�V�V�L�Y�H�����6�X�Q�W�U�D�F�H������������������
�7�K�H���X�V�D�J�H���R�I���J�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U���Z�L�O�O���Q�R�W���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G�����D�Q�G���D�E�V�W�U�D�F�W�L�R�Q���S�U�R�K�L�E�L�W�H�G�� 

6.3.5.4 �6�X�U�I�D�F�H���:�D�W�H�U�� 

�7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���S�U�R�W�H�F�W�H�G���V�X�U�I�D�F�H���Z�D�W�H�U���E�R�G�L�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�L�W�H���R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���R�I���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���D�F�U�R�V�V���W�K�H��
�W�K�U�H�H���G�L�V�W�U�L�F�W�V���F�U�R�V�V�H�G���E�\���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H�����7�K�H�U�H���L�V���D�Q���X�Q�O�L�Q�H�G���L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���F�K�D�Q�Q�H�O���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���V�L�W�H��
�E�R�X�Q�G�D�U�\���W�K�D�W���V�H�S�D�U�D�W�H�V���W�K�H���V�L�W�H���L�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���I�U�R�P���I�D�U�P�O�D�Q�G���L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K�����7�K�L�V���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���L�Q���L�W�V��
�F�X�U�U�H�Q�W���Q�D�W�X�U�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���E�\���H�V�W�D�E�O�L�V�K�L�Q�J���D���E�X�I�I�H�U���R�I���D�W���O�H�D�V�W���������P���I�U�R�P���W�K�H���V�L�W�H���I�H�Q�F�L�Q�J�����7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�� �Z�L�O�O�� �U�X�Q�� �D�F�U�R�V�V�� �V�R�P�H�� �P�D�Q���P�D�G�H�� �G�U�D�L�Q�D�J�H�� �F�D�Q�D�O�V�� �D�Q�G�� �U�L�Y�H�U�� �.�D�U�D�V�X�����Z�L�G�W�K�� �R�I��
�F�U�R�V�V�L�Q�J�������������P�������6�X�Q�W�U�D�F�H�������������������$���V�P�D�O�O���I�L�V�K���S�R�Q�G���L�V���O�R�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���V�R�X�W�K���H�D�V�W�H�U�Q���H�G�J�H���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W��
�V�L�W�H�� 

 

�)�L�J�X�U�H���������������,�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���F�D�Q�D�O���R�Q���V�R�X�W�K�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\ 
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�)�L�J�X�U�H���������������)�L�V�K���S�R�Q�G���R�X�W�V�L�G�H���V�R�X�W�K�H�D�V�W�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\ 

 

�)�L�J�X�U�H���������������.�D�U�D�V�X���5�L�Y�H�U 
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6.3.5.5 �:�D�W�H�U���4�X�D�O�L�W�\�� 

�7�K�H���6�W�D�W�H���6�S�H�F�L�D�O�L�V�H�G���,�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q���R�I���$�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���&�R�Q�W�U�R�O���G�R�H�V���Q�R�W���U�R�X�W�L�Q�H�O�\���P�R�Q�L�W�R�U���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\�����6�X�U�I�D�F�H��
�Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���W�R�R�N���S�O�D�F�H���D�W���W�Z�R���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���W�R���L�Q�I�R�U�P���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���E�D�V�H�O�L�Q�H�����5�H�V�X�O�W�V���D�U�H��
�V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z�� 

�7�D�E�O�H���������������6�X�U�I�D�F�H���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\�����J���O�� 

�:�D�W�H�U���E�R�G�\ �S�+ �&�2��
�� �+�&�2���� �&�O�� �6�2��

���� �&�D����  �0�J����  �1�D���������.�� 

�.���������F�R�O�O�H�F�W�R�U ������  ���������� ����������  ���������� ���������� ���������� ���������� 

�=�D�Q�J���F�D�Q�D�O ������  ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� 

Source: Suntrace, 2020 

6.3.5.6 �:�D�W�H�U���8�V�D�J�H���D�Q�G���6�R�X�U�F�H�V�� 

�7�K�H���P�D�L�Q���V�R�X�U�F�H���R�I���Z�D�W�H�U���I�R�U���K�R�X�V�H�K�R�O�G���D�Q�G���G�U�L�Q�N�L�Q�J���S�X�U�S�R�V�H�V���L�Q���W�K�H���U�H�J�L�R�Q���L�V���W�K�H���6�K�H�U�D�E�D�G���U�L�Y�H�U�����,�Q��
�K�R�X�V�H���Z�D�W�H�U���V�X�S�S�O�\���L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���R�Q�O�\�����������R�I���W�K�H���K�R�X�V�H�K�R�O�G�V���L�Q���6�K�H�U�D�E�D�G���G�L�V�W�U�L�F�W�����6�X�Q�W�U�D�F�H������������������
�7�D�S�� �G�U�L�Q�N�L�Q�J���Z�D�W�H�U�� �V�X�S�S�O�\�� �L�V�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �W�R�� �������� �R�I�� �D�O�O�� �K�R�X�V�H�K�R�O�G�V�� �L�Q�� �.�L�]�L�U�L�N�� �G�L�V�W�U�L�F�W���� �D�Q�G�� �G�U�L�Q�N�L�Q�J�� �Z�D�W�H�U��
�V�X�S�S�O�\���L�V���Y�L�D���U�L�Y�H�U���6�K�H�U�D�E�D�G���L�Q���-�D�U�N�X�U�J�D�Q���G�L�V�W�U�L�F�W�����6�X�Q�W�U�D�F�H�������������������7�K�U�H�H���R�X�W���R�I���D���W�R�W�D�O���H�O�H�Y�H�Q���Y�L�O�O�D�J�H�V��
�D�O�R�Q�J���W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�H�G���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �O�L�Q�H�� �G�R���Q�R�W�� �K�D�Y�H���S�L�S�H�G���Z�D�W�H�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �K�H�Q�F�H���� �U�H�O�\�� �R�Q���V�S�U�L�Q�J��
�Z�D�W�H�U���D�Q�G���S�X�U�F�K�D�V�H�G���Z�D�W�H�U���I�R�U���G�D�L�O�\���X�V�D�J�H�� 

6.3.6 �$�L�U���4�X�D�O�L�W�\�� 

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���G�D�W�D���R�U���Q�R�L�V�H���O�H�Y�H�O���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���G�L�V�W�U�L�F�W�V���D�Q�G���R�U���S�U�R�M�H�F�W��
�V�L�W�H�V���� 

�)�L�H�O�G�� �Y�L�V�L�W�V�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�� �W�K�D�W�� �D�L�U�� �T�X�D�O�L�W�\�� �L�Q�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �V�L�W�H�V�� �L�V�� �J�R�R�G�� �V�L�Q�F�H�� �W�K�H�V�H�� �D�U�H�D�V�� �D�U�H�� �O�R�F�D�W�H�G�� �L�Q�� �U�X�U�D�O��
�V�H�W�W�L�Q�J���Z�L�W�K�R�X�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���R�U���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���]�R�Q�H�V�����W�U�D�I�I�L�F���Y�R�O�X�P�H���W�R���F�D�X�V�H���D�L�U���T�X�D�O�L�W�\���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q��
�R�U���K�L�J�K���Q�R�L�V�H���O�H�Y�H�O�V�����7�K�L�V���Z�D�V���D�O�V�R���R�E�V�H�U�Y�H�G���D�W���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���6�X�U�N�K�D�Q���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���V�L�W�H�����7�\�S�L�F�D�O�O�\�����D�V���L�V���W�K�H��
�F�D�V�H���I�R�U���P�X�F�K���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����W�K�H�U�H���D�U�H���I�H�Z���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H�V���R�X�W�V�L�G�H���R�I���P�D�L�Q���W�R�Z�Q���F�H�Q�W�U�H�V��
�D�Q�G���W�K�H���Y�R�O�X�P�H���R�I���Y�H�K�L�F�X�O�D�U���W�U�D�I�I�L�F���L�V���O�R�Z�����7�K�H���F�O�R�V�H�V�W���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���V�R�X�U�F�H���R�I���D�L�U���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���L�V���D���T�X�D�U�U�\���O�R�F�D�W�H�G��
�����N�P���Z�H�V�W���R�I���W�K�H���3�9���V�L�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\���� 

�7�K�H�U�H���L�V���D���E�U�L�F�N�Z�R�U�N�V���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���W�K�H���3�9���V�L�W�H�����7�K�H���E�U�L�F�N�Z�R�U�N�V���L�V���������P���I�U�R�P���W�K�H��
�I�H�Q�F�H�O�L�Q�H���D�W���L�W�V���Q�H�D�U�H�V�W���S�R�L�Q�W���D�Q�G���������N�P���I�U�R�P���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�����F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���R�I�I�L�F�H�V���D�Q�G���O�D�\�G�R�Z�Q��
�D�U�H�D�����7�K�H���E�U�L�F�N�Z�R�U�N�V���L�V���V�P�D�O�O���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�H�V���Z�L�W�K�R�X�W���D�Q�\���I�R�U�P�D�O���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�������7�K�H���S�O�D�Q�W���R�S�H�U�D�W�H�V���I�U�R�P���$�S�U�L�O��
�W�R���6�H�S�W�H�P�E�H�U���Z�L�W�K�R�X�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�L�R�Q�����,�W���L�V���I�X�H�O�O�H�G���E�\���F�R�D�O�����7�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�Y�L�G�H�Q�F�H���I�U�R�P���V�L�W�H���S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�V���R�U��
�V�D�W�H�O�O�L�W�H���L�P�D�J�H�U�\���W�R���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���G�H�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���S�D�U�W�L�F�X�O�D�W�H���P�D�W�W�H�U�����G�D�U�N���F�R�O�R�X�U�H�G���P�D�W�H�U�L�D�O�����R�F�F�X�U�V���R�Q���O�D�Q�G��
�D�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���E�U�L�F�N���P�D�N�L�Q�J���D�F�W�L�Y�L�W�\�����7�K�H���R�I�I�V�H�W���G�L�V�W�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���I�D�F�W�R�U�\���D�Q�G���W�K�H���Q�H�D�U�H�V�W���H�[�L�V�W�L�Q�J��
�U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O�� �S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �D�Q�G�� �W�R�� �W�K�H�� �S�U�R�S�R�V�H�G�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �V�L�W�H�� �E�R�X�Q�G�D�U�\�� �L�V�� �V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �W�R�� �H�Q�V�X�U�H�� �W�K�D�W��
�D�G�H�T�X�D�W�H�� �G�L�O�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�P�E�X�V�W�L�R�Q�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �R�F�F�X�U�V�� �W�R�� �S�U�H�Y�H�Q�W�� �S�H�U�F�H�S�W�L�E�O�H�� �V�K�R�U�W���W�H�U�P�� �L�P�S�D�F�W�V�� �R�Q��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���D�L�U���S�R�O�O�X�W�D�Q�W�V���V�X�F�K���D�V���F�D�U�E�R�Q���P�R�Q�R�[�L�G�H�����Q�L�W�U�R�J�H�Q���G�L�R�[�L�G�H�����V�X�O�I�X�U���G�L�R�[�L�G�H�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�W�H��
�P�D�W�W�H�U�����3�0���������3�0�����������D�Q�G���K�\�G�U�R�J�H�Q���F�K�O�R�U�L�G�H���D�W���D�Q�\���U�H�F�H�S�W�R�U���O�R�F�D�W�L�R�Q�����)�R�U���W�K�L�V���U�H�D�V�R�Q�����$�(�&�2�0���K�D�Y�H��
�V�F�R�S�H�G���R�X�W���D�L�U���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���I�U�R�P���I�X�U�W�K�H�U���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� 
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�)�L�J�X�U�H���������� �������%�U�L�F�N�Z�R�U�N�V���W�R���W�K�H���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���3�9���V�L�W�H 

6.3.7 �1�R�L�V�H�����9�L�E�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���/�L�J�K�W�� 

�7�K�H�� �6�R�O�D�U�� �3�9�� �6�L�W�H�� �L�V���O�R�F�D�W�H�G�� �L�Q�� �D�� �U�X�U�D�O�� �V�H�W�W�L�Q�J�� �L�Q�� �W�K�H�� �Y�L�F�L�Q�L�W�\�� �R�I�� �V�P�D�O�O�� �Y�L�O�O�D�J�H�V���� �7�K�H�� �V�R�X�Q�G�V�F�D�S�H�� �L�V��
�G�R�P�L�Q�D�W�H�G���E�\���Z�L�Q�G�����V�R�X�Q�G�V���R�I���Z�L�O�G�O�L�I�H�����J�U�D�]�L�Q�J���D�Q�L�P�D�O�V�����D�Q�G���K�X�P�D�Q���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���V�X�F�K���D�V���R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O���F�D�U�V��
�S�D�V�V�L�Q�J���E�\���R�U���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���6�L�W�H�����1�H�D�U�H�V�W���V�R�X�U�F�H�V���R�I���O�L�J�K�W���D�U�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���Q�H�D�U�E�\���Y�L�O�O�D�J�H�V�� 
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6.4 �/�D�Q�G�V�F�D�S�H���D�Q�G���9�L�V�X�D�O�� 

�7�K�H�� �H�V�W�D�E�O�L�V�K�P�H�Q�W�� �R�I�� �E�D�V�H�O�L�Q�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �W�K�H�� �O�D�Q�G�V�F�D�S�H�� �D�Q�G�� �Y�L�V�X�D�O�� �U�H�V�R�X�U�F�H�� �K�D�V�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�G�� �D�� �G�H�V�N��
�V�W�X�G�\�� �V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�� �Y�H�U�L�I�L�H�G�� �W�K�U�R�X�J�K�� �I�L�H�O�G�� �Z�R�U�N���� �*�,�6���F�R�P�S�X�W�H�U�� �D�Q�D�O�\�V�L�V���� �D�Q�G�� �L�Q�I�R�U�P�H�G�� �E�\�� �O�R�F�D�O��
�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���� �7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �D�� �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �R�I�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �O�D�Q�G�V�F�D�S�H�� �G�H�V�L�J�Q�D�W�L�R�Q�V����
�O�D�Q�G�V�F�D�S�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���D�U�H�D�V���W�\�S�H�V�����D�Q�G���H�[�L�V�W�L�Q�J���Y�L�V�X�D�O���U�H�V�R�X�U�F�H�����7�K�H���6�W�X�G�\���$�U�H�D���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���Q�X�P�E�H�U���R�I��
�O�D�Q�G�V�F�D�S�H���D�Q�G���Y�L�V�X�D�O���U�H�F�H�S�W�R�U�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V�����O�R�F�D�O���U�R�X�W�H�V���D�Q�G���D���U�D�Q�J�H���R�I���G�L�V�W�L�Q�F�W�L�Y�H���O�D�Q�G�V�F�D�S�H��
�H�O�H�P�H�Q�W�V�� 

�.�H�\���W�H�U�P�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���E�D�V�H�O�L�Q�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���D�Q�G���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���L�P�S�D�F�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���D�U�H�� 

�x �/�D�Q�G�V�F�D�S�H�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�� �D�U�H�D�V�� ���/�&�$�V�������$�U�H�D�V�� �Z�K�L�F�K�� �D�U�H�� �X�Q�L�T�X�H���� �G�L�V�F�U�H�W�H�� �J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�� �D�U�H�D�V�� �R�I�� �W�K�H��
�O�D�Q�G�V�F�D�S�H���Z�K�L�F�K���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���D���V�H�U�L�H�V���R�I���U�H�F�R�J�Q�L�V�D�E�O�H���I�H�D�W�X�U�H�V���D�Q�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���� 

�x �9�L�V�X�D�O�� �D�P�H�Q�L�W�\���� �7�K�H�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �S�O�H�D�V�D�Q�W�Q�H�V�V�� �R�I�� �W�K�H�� �Y�L�H�Z�V�� �R�I�� �W�K�H�L�U�� �V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�V���� �Z�K�L�F�K�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �D�Q��
�D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H�� �Y�L�V�X�D�O�� �V�H�W�W�L�Q�J�� �R�U�� �E�D�F�N�G�U�R�S�� �I�R�U�� �W�K�H�� �H�Q�M�R�\�P�H�Q�W�� �R�I�� �D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �S�H�R�S�O�H�� �O�L�Y�L�Q�J���� �Z�R�U�N�L�Q�J����
�U�H�F�U�H�D�W�L�Q�J�����Y�L�V�L�W�L�Q�J���R�U���W�U�D�Y�H�O�O�L�Q�J���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���D�U�H�D�� 

�x �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���Y�L�H�Z�S�R�L�Q�W�V�����9�L�H�Z�V���V�H�O�H�F�W�H�G���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�H���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���R�I���G�L�Y�H�U�V�H���W�\�S�H�V���R�I���Y�L�V�X�D�O��
�U�H�F�H�S�W�R�U�����V�X�F�K���D�V���O�R�F�D�O���U�H�V�L�G�H�Q�W�����U�H�F�U�H�D�W�L�R�Q�D�O���Y�L�V�L�W�R�U�����S�D�V�V�H�U���E�\�������Z�K�H�U�H���O�D�U�J�H�U���Q�X�P�E�H�U�V���R�I���Y�L�H�Z�S�R�L�Q�W�V��
�F�D�Q�Q�R�W���E�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�O�\���D�Q�G���Z�K�H�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���H�I�I�H�F�W�V���D�U�H���X�Q�O�L�N�H�O�\���W�R���G�L�I�I�H�U�� 

6.4.1 �%�D�V�H�O�L�Q�H���G�D�W�D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q 

�7�K�H�� �H�[�W�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �V�W�X�G�\�� �D�U�H�D�� �L�V�� �L�Q�I�R�U�P�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �Y�L�V�L�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �3�U�R�M�H�F�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J��
�O�D�Q�G�V�F�D�S�H���D�Q�G���L�V���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�D�W�H���W�R���L�W�V���V�L�]�H���D�Q�G���W�K�H���Q�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�����)�R�U���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H�V��
�R�I���W�K�L�V���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���D�Q���L�Q�L�W�L�D�O���V�W�X�G�\���D�U�H�D���R�I���������N�P���K�D�V���E�H�H�Q���F�K�R�V�H�Q�������%�D�V�H�G���X�S�R�Q���W�K�L�V���L�W���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G��
�W�K�D�W���L�W���L�V���K�L�J�K�O�\���X�Q�O�L�N�H�O�\���W�K�D�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���O�R�Q�J���W�H�U�P���U�H�V�L�G�X�D�O���H�I�I�H�F�W�V���Z�L�O�O���E�H���S�R�V�V�L�E�O�H���I�U�R�P���I�X�U�W�K�H�U���W�K�D�Q��������
�N�P���I�U�R�P���W�K�H���6�L�W�H���E�R�X�Q�G�D�U�\�� 

6.4.1.1 �'�D�W�D���6�R�X�U�F�H�V�� 

�7�K�H���D�S�S�U�R�D�F�K���W�R���W�K�H���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���D�Q�G���Y�L�V�X�D�O���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�Y�L�V�H�G���W�R���D�G�G�U�H�V�V���W�K�H���V�S�H�F�L�I�L�F���H�I�I�H�F�W�V��
�O�L�N�H�O�\���W�R���U�H�V�X�O�W���I�U�R�P���D���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I���W�K�L�V���V�F�D�O�H���D�Q�G���Q�D�W�X�U�H�����7�K�H���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���G�U�D�Z�V���X�S�R�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���J�R�R�G���S�U�D�F�W�L�F�H���J�X�L�G�D�Q�F�H�����E�D�V�H�G���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�O�\���R�Q���8�.���J�X�L�G�D�Q�F�H�� 

�x �8�.�� �*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� �I�R�U�� �/�D�Q�G�V�F�D�S�H�� �D�Q�G�� �9�L�V�X�D�O�� �,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���� ���U�G�� �(�G�L�W�L�R�Q�� ���*�/�9�,�$������ ���/�D�Q�G�V�F�D�S�H��
�,�Q�V�W�L�W�X�W�H���D�Q�G���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D�Q�G���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�������������������D�Q�G 

�x �9�L�V�X�D�O�� �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V�� �R�I�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �3�U�R�S�R�V�D�O�V���� �7�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �*�X�L�G�D�Q�F�H�� �1�R�W�H�� ������������ ���/�D�Q�G�V�F�D�S�H��
�,�Q�V�W�L�W�X�W�H���������������� 

�7�K�H���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���D�Q�G���Y�L�V�X�D�O���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�V���D�U�H���S�U�L�P�D�U�L�O�\�� �G�H�V�N���E�D�V�H�G���D�Q�G���L�Q�I�R�U�P�H�G���E�\���6�L�W�H���S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�\����
�7�K�H�U�H���D�U�H���Q�R���S�X�E�O�L�V�K�H�G���/�D�Q�G�V�F�D�S�H���&�K�D�U�D�F�W�H�U���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�V���I�R�U���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q�����W�K�H�U�H�I�R�U�H�����I�R�U���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H��
�R�I���W�K�L�V���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����D�Q�G���L�Q���W�K�H���D�E�V�H�Q�F�H���R�I���H�[�L�V�W�L�Q�J���V�S�H�F�L�I�L�F���G�D�W�D�V�H�W�V�����*�,�6���D�Q�G���P�D�S�S�L�Q�J���K�D�Y�H���E�H�H�Q���X�V�H�G��
�W�R���G�H�Y�H�O�R�S���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���D�U�H�D�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W���W�R���W�K�L�V���3�U�R�M�H�F�W���D�Q�G���6�W�X�G�\���$�U�H�D���� 

�,�W���L�V���S�U�R�S�R�V�H�G���W�K�D�W���W�K�H���Y�L�V�X�D�O���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���E�H���E�D�V�H�G���R�Q�������Y�L�H�Z�S�R�L�Q�W�V���Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���E�H���V�H�O�H�F�W�H�G���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W��
�W�K�H���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�\�S�H�V���R�I���Y�L�V�X�D�O���U�H�F�H�S�W�R�U���Z�K�H�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���Y�L�V�X�D�O���L�P�S�D�F�W�V���D�U�H���P�R�V�W���O�L�N�H�O�\��
�W�R���U�H�V�X�O�W�� 

6.4.2 �&�X�U�U�H�Q�W���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q 

�7�K�H���6�R�O�D�U���3�9���6�L�W�H���L�V���O�R�F�D�W�H�G���D�W���W�K�H���W�R�S���R�I���D���K�L�O�O�\���S�O�D�W�H�D�X���W�K�D�W���V�W�U�H�W�F�K�H�V���I�U�R�P���Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���W�R���V�R�X�W�K�H�D�V�W�����7�K�H��
�D�U�H�D���L�V���D���G�U�\���V�W�H�S�S�H���Z�L�W�K���V�S�D�U�F�H�����O�R�Z���O�H�Y�H�O���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�����D�O�O�R�Z�L�Q�J���I�R�U���O�R�Q�J���Y�L�H�Z�V���L�Q���D�O�O���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V�� 

�.�H�\���Y�L�V�X�D�O���U�H�F�H�S�W�R�U�V���D�U�H���W�K�H���Q�H�D�U�E�\���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V���� 
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�)�L�J�X�U�H���������� �������6�L�W�H���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�����'�H�F�H�P�E�H�U����������  

6.4.3 �/�D�Q�G�V�F�D�S�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���D�U�H�D�V 

�'�H�V�N�� �E�D�V�H�G�� �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�� �W�K�U�H�H�� �/�D�Q�G�V�F�D�S�H�� �&�K�D�U�D�F�W�H�U���$�U�H�D�V�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� ������ �N�P�� �V�W�X�G�\�� �D�U�H�D���� �7�K�H��
�G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�����N�H�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�����O�L�N�H�O�\���W�U�H�Q�G�V���D�Q�G���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���Y�D�O�X�H���R�I���H�D�F�K���D�U�H���G�H�W�D�L�O�H�G��
�E�H�O�R�Z�����3�U�R�M�H�F�W���/�D�Q�G�V�F�D�S�H���&�K�D�U�D�F�W�H�U���$�U�H�D�V���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���7�D�E�O�H���������� 

�7�D�E�O�H���������������/�D�Q�G�V�F�D�S�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U���D�U�H�D�V 

�/�&�$ �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q 

�/�&�$�����2�S�H�Q��
�S�O�D�W�H�D�X���R�I��
�K�L�V�W�R�U�L�F��
�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H 

�7�K�L�V���L�V���W�K�H���/�&�$���Z�K�H�U�H���W�K�H���V�L�W�H���L�V���O�R�F�D�W�H�G�����7�K�H���/�&�$���L�V���D���I�O�D�W���S�O�D�W�H�D�X���P�D�L�Q�O�\���X�V�H�G���I�R�U���J�U�D�]�L�Q�J���Z�L�W�K��
�Y�H�U�\���O�L�P�L�W�H�G���D�U�D�E�O�H���F�X�O�W�L�Y�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���Y�H�U�\���H�G�J�H�V���R�I���W�K�H���/�&�$�����9�L�V�L�E�L�O�L�W�\���L�V���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���D�F�U�R�V�V���W�K�H���/�&�$��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���I�U�R�P���W�K�H���P�R�U�H���H�O�H�Y�D�W�H�G���S�R�L�Q�W���L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�H�����+�R�Z�H�Y�H�U�����Y�L�V�L�E�L�O�L�W�\���L�Q�W�R���W�K�H���/�&�$���L�V���R�I�W�H�Q��
�U�H�G�X�F�H�G���E�\���P�D�Q�P�D�G�H���I�H�D�W�X�U�H�V���V�X�F�K���D�V���O�D�U�J�H���H�D�U�W�K�H�Q���E�X�Q�G�V���F�U�H�D�W�H�G���Z�K�H�Q���G�L�J�J�L�Q�J���W�K�H��
�F�D�Q�D�O�V���F�R�O�O�H�F�W�R�U�V�����7�K�H�U�H���D�U�H���I�H�Z���I�H�D�W�X�U�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���/�&�$���R�W�K�H�U���W�K�D�Q���K�L�V�W�R�U�L�F���U�H�P�Q�D�Q�W�V���R�I���6�R�Y�L�H�W���H�U�D��
�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D���U�X�L�Q�H�G���L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�H���R�I���W�K�H���V�L�W�H�����7�K�H���/�&�$���L�V��
�F�U�R�V�V�H�G���E�\���V�R�P�H���G�L�U�W���W�U�D�F�N�V�����L�Q�I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\���X�V�H�G���E�\���O�R�F�D�O�V���� 

�/�&�$�����$�U�D�E�O�H��
�I�D�U�P�L�Q�J���Z�L�W�K��
�V�P�D�O�O��
�V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V 

�7�K�L�V���/�&�$���L�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H�G���E�\���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���I�L�H�O�G�V�����L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���F�K�D�Q�Q�H�O�V�����U�R�D�G�V���D�Q�G���V�P�D�O�O��
�V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V�����$�O�P�R�V�W���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���D�U�H�D���K�D�V���E�H�H�Q���J�L�Y�H�Q���R�Y�H�U���W�K�H���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�������7�K�H���P�D�L�Q���Y�H�U�W�L�F�D�O��
�I�H�D�W�X�U�H�V���R�I���W�K�H���/�&�$���D�U�H���W�K�H���K�R�X�V�H�V���D�Q�G���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H�V���Z�L�W�K���H�D�U�W�K�H�Q���E�X�Q�G�V���D�O�R�Q�J��
�W�K�H���V�L�G�H�V���R�I���L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q���F�K�D�Q�Q�H�O�V�����,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���W�K�H�U�H���L�V���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���U�X�Q�Q�L�Q�J���H�D�V�W���W�R��
�Z�H�V�W���D�O�R�Q�J�V�L�G�H���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���U�R�X�W�H���R�I���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H������ 

�/�&�$����
�.�K�D�X�G�D�J��
�5�L�G�J�H 

�7�K�H���/�&�$���L�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H�G���E�\���D���V�D�Q�G�\���G�X�Q�H���K�D�E�L�W�D�W���Z�K�L�F�K���K�D�V���E�H�H�Q���D�Q�W�K�U�R�S�R�J�H�Q�L�F�D�O�O�\���D�O�W�H�U�H�G���E�\��
�W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���+�9���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H�V���U�X�Q�Q�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���P�D�L�Q���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���W�R���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q���D�O�O��
�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V�����9�L�H�Z�V���I�U�R�P���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���U�L�G�J�H���W�R���W�K�H���Z�H�V�W���D�U�H���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H���K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H�U�H���D�U�H���D���O�L�P�L�W�H�G��
�Q�X�P�E�H�U�����L�I���D�Q�\�����U�H�F�H�S�W�R�U�V���D�W���W�K�L�V���S�R�L�Q�W�����+�X�P�D�Q���D�F�W�L�Y�L�W�\���D�S�S�H�D�U�V���W�R���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���W�K�H���L�O�O�H�J�D�O���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�I��
�V�K�U�X�E�V���I�R�U���I�L�U�H�Z�R�R�G���� 
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�)�L�J�X�U�H���������� �������/�&�$�����.�K�D�X�G�D�J���5�L�G�J�H 

6.4.4 �9�L�V�X�D�O���5�H�F�H�S�W�R�U�V 

�9�L�V�X�D�O���U�H�F�H�S�W�R�U�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�F�R�S�H���R�I���W�K�L�V���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H���J�U�R�X�S�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V���� 

�x �9�L�H�Z�V���I�U�R�P���U�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V���� 

�x �7�U�D�Q�V�L�H�Q�W���Y�L�H�Z�V���I�U�R�P���Q�H�D�U�E�\���U�R�D�G�V�����D�Q�G 

�x �9�L�H�Z�V���I�U�R�P���U�H�F�U�H�D�W�L�R�Q�D�O���D�F�F�H�V�V���U�R�X�W�H�V���D�Q�G���S�O�D�F�H�V���R�I���L�Q�W�H�U�H�V�W�� 

6.4.4.1 �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���9�L�H�Z�S�R�L�Q�W�V�� 

�$���W�R�W�D�O���R�I���I�R�X�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���Y�L�H�Z�S�R�L�Q�W�V���Z�L�O�O���E�H���V�H�O�H�F�W�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���Y�L�V�X�D�O���U�H�F�H�S�W�R�U���F�U�L�W�H�U�L�D���D�E�R�Y�H���D�Q�G��
�Z�K�H�U�H���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���L�V���O�L�N�H�O�\���W�R���D�I�I�H�F�W���Y�L�H�Z�V�� 

6.4.4.2 �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���9�L�H�Z�S�R�L�Q�W�V�� 

�$���W�R�W�D�O���R�I���W�K�U�H�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���Y�L�H�Z�S�R�L�Q�W�V���Z�H�U�H���V�H�O�H�F�W�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���Y�L�V�X�D�O���U�H�F�H�S�W�R�U���F�U�L�W�H�U�L�D���D�E�R�Y�H��
�D�Q�G���Z�K�H�U�H���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���L�V���O�L�N�H�O�\���W�R���D�I�I�H�F�W���Y�L�H�Z�V���� 

�7�D�E�O�H���������������9�L�H�Z�S�R�L�Q�W���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V 

�9�L�H�Z�S�R�L�Q�W �,�' �/�R�F�D�W�L�R�Q �5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H��
�5�H�F�H�S�W�R�U�V 

�'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q 

�9�L�H�Z�S�R�L�Q�W������ �,�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�H���R�I��
�W�K�H���V�L�W�H 

�&�H�P�H�W�H�U�\ �7�K�L�V���Y�L�H�Z�S�R�L�Q�W���L�V���D�W���D�Q���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���R�I���������P���$�6�/���D�Q�G��
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�O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���F�H�Q�W�U�H���R�I���W�K�H���V�L�W�H�����7�K�H���9�3���L�V���U�H�D�F�K�H�G���E�\���P�L�Q�R�U��
�U�R�D�G���W�K�D�W���E�L�V�H�F�W�V���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D�������7�K�H�U�H���D�U�H���I�H�Z���Y�H�U�W�L�F�O�H��
�I�H�D�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�L�V���9�3���Z�L�W�K���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U���E�H�L�Q�J���W�K�H��
�H�[�S�D�Q�V�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���Y�L�H�Z�����/�D�Q�G���V�O�R�S�H�V���J�H�Q�W�O�\���W�R���W�K�H��
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�K�L�J�K�H�V�W���S�R�L�Q�W���R�Q���W�K�H���V�L�W�H���D�W���������P���$�6�/���U�X�Q�V���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�X�O�D�U���W�R��
�W�K�H���D�Q�J�O�H���R�I���Y�L�H�Z���D�Q�G���V�F�U�H�H�Q�V���W�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���R�I���W�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q��
�K�D�O�I���R�I���W�K�H���V�L�W�H���I�U�R�P���W�K�L�V���9�3�����)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H�����D�W���W�K�L�V���G�L�V�W�D�Q�F�H����
�W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���E�H�F�R�P�H�V���D���O�H�V�V���G�L�V�W�L�Q�F�W���S�D�U�W���R�I���W�K�H���Y�L�H�Z���Z�K�L�F�K���L�V��
�G�R�P�L�Q�D�W�H�G���E�\���W�K�H���E�X�L�O�G�L�Q�J�V���L�Q���W�K�H���Q�H�D�U�J�U�R�X�Q�G�����$���K�L�J�K���G�H�J�U�H�H��
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�H�[�L�V�W�L�Q�J���Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\���W�K�H�U�H�I�R�U�H���W�K�H���Y�L�V�X�D�O���Y�D�O�X�H��
�L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���E�H���O�R�Z�� 

 

6.4.4.3 �5�H�F�H�S�W�R�U���6�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\ 

�/�D�Q�G�V�F�D�S�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���W�R���F�K�D�Q�J�H���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���H�P�S�O�R�\�L�Q�J���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O���M�X�G�J�H�P�H�Q�W���W�R��
�F�R�P�E�L�Q�H���D�Q�G���D�Q�D�O�\�V�H���W�K�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���Y�D�O�X�H���D�Q�G���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�I�L�Q�H�G���Z�L�W�K���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���W�R��
�W�K�H���W�K�U�H�H���S�R�L�Q�W���V�F�D�O�H���R�X�W�O�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H�������� 

�7�D�E�O�H���������������6�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���R�I���/�D�Q�G�V�F�D�S�H���5�H�F�H�S�W�R�U�V 

�&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q �&�U�L�W�H�U�L�D 

�+�L�J�K �/�D�Q�G�V�F�D�S�H���R�I���Q�D�W�L�R�Q�D�O���R�U���U�H�J�L�R�Q�D�O���Y�D�O�X�H���Z�L�W�K���G�L�V�W�L�Q�F�W�L�Y�H��
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�Z�L�W�K�R�X�W���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�O�\���D�O�W�H�U�L�Q�J���W�K�H���N�H�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� 

�0�H�G�L�X�P �/�D�Q�G�V�F�D�S�H���R�I���U�H�J�L�R�Q�D�O���R�U���O�R�F�D�O���Y�D�O�X�H�����R�U���U�D�U�L�W�\����
�H�[�K�L�E�L�W�L�Q�J���V�R�P�H���G�L�V�W�L�Q�F�W���H�O�H�P�H�Q�W�V�������I�H�D�W�X�U�H�V����
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R�O�H�U�D�Q�W���R�I���V�R�P�H���G�H�J�U�H�H���R�I���W�K�H���W�\�S�H���R�I��
�F�K�D�Q�J�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�O�\���D�O�W�H�U�L�Q�J���W�K�H��
�N�H�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� 
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�/�R�Z �/�D�Q�G�V�F�D�S�H���Z�L�W�K���I�H�Z���G�L�V�W�L�Q�F�W�L�Y�H���H�O�H�P�H�Q�W�V�������I�H�D�W�X�U�H�V���R�U��
�Y�D�O�X�H�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���D�Q�G���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R�O�H�U�D�Q�W���R�I���D��
�O�D�U�J�H���G�H�J�U�H�H���R�I���W�K�H���W�\�S�H���R�I���F�K�D�Q�J�H���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�L�W�K�R�X�W��
�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�O�\���D�O�W�H�U�L�Q�J���W�K�H���N�H�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� 

 

Visual sensitivity to change has been determined by professional judgement to combine and analyse 
the identified value and susceptibility and has been defined with reference to the three-point scale 
outlined in Table 22. 
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�/�R�Z �/�R�F�D�W�L�R�Q�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���Y�L�H�Z���L�V���L�Q�F�L�G�H�Q�W�D�O���R�U���Q�R�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W��
�W�R���W�K�H���U�H�F�H�S�W�R�U�V���D�Q�G���W�K�H���Q�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���Y�L�H�Z���L�V���R�I���O�L�P�L�W�H�G��
�Y�D�O�X�H���R�U���S�R�R�U�O�\���F�R�P�S�R�V�H�G���Z�L�W�K���Q�X�P�H�U�R�X�V���G�H�W�U�D�F�W�L�Q�J��
�I�H�D�W�X�U�H�V���D�Q�G���L�V���W�R�O�H�U�D�Q�W���R�I���D���O�D�U�J�H���G�H�J�U�H�H���R�I���F�K�D�Q�J�H������ 

 

Based on the above criteria, sensitivity of the site as a landscape receptor is considered to be low. The 
landscape is not protected and is not considered to be important in a local context. Existing man-made 
features (including power lines) further detract from the already low landscape quality. Owing to the arid 
nature of the environment and the fragility the soil often remains un-vegetated, detracting from the 
landscape character at the local scale.  

Visual receptors are considered to be of low sensitivity given the screening provided by surrounding 
buildings and topography. The cultual receptor (cemetery) is assessed to be medium sensitivity. This 
is because the cemetery is surrounded on three out of four sides by solar panels and land surrounding 
the VP is flat, with very few trees, hedges or fences to obscure visibility, and as such visibility can extend 
for several kilometres. . 

Sensitivity of the receptors is summarised in Table 6-6. 

�7�D�E�O�H���������������3�U�R�M�H�F�W���/�D�Q�G�V�F�D�S�H���D�Q�G���9�L�V�X�D�O���5�H�F�H�S�W�R�U���6�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\ 

�5�H�F�H�S�W�R�U �6�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\ 

�/�D�Q�G�V�F�D�S�H���&�K�D�U�D�F�W�H�U���$�U�H�D�V  

�/�&�$������ �/�R�Z 

�/�&�$�������� �/�R�Z 

�/�&�$������ �/�R�Z 

�+�X�P�D�Q���5�H�F�H�S�W�R�U�V  

�&�X�O�W�X�U�D�O���U�H�F�H�S�W�R�U���9�3�� �0�H�G�L�X�P 

�5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���U�H�F�H�S�W�R�U���9�3�� �/�R�Z 

�5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���U�H�F�H�S�W�R�U���9�3�� �/�R�Z 
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6.5 �%�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� 

6.5.1 �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q 

�7�K�H���3�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H�����W�K�H���6�R�O�D�U���3�9���V�L�W�H���D�Q�G���W�K�H�������N�P���R�Y�H�U�K�H�D�G���O�L�Q�H���J�U�L�G���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�����W�K�H���O�D�W�W�H�U���L�V���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R��
�D�V���W�K�H���µ�2�Y�H�U�K�H�D�G���/�L�Q�H�¶���K�H�U�H�L�Q�����L�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���6�X�U�N�K�D�Q�G�D�U�\�D���U�H�J�L�R�Q���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q������ 

�7�K�H�� �6�R�O�D�U�� �3�9�� �6�L�W�H�� �L�V�� �V�L�W�X�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H���.�D�U�D�N�\�U�� �8�S�O�D�Q�G���� �D�W�� �W�K�H�� �I�R�R�W�� �R�I�� �W�K�H�� �.�H�O�L�I���6�K�H�U�D�E�D�G�� �5�L�G�J�H���� �W�K�H��
�O�D�Q�G�V�F�D�S�H���L�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H�G���E�\���V�K�D�O�O�R�Z�O�\���V�O�R�S�L�Q�J���V�D�Q�G�\���D�Q�G���O�R�D�P�\�����P�L�[�H�G���Z�L�W�K���V�W�R�Q�H�V�����V�D�O�W���R�U���J�\�S�V�X�P����
�G�H�S�R�V�L�W�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���L�Q�W�H�U�V�H�F�W�H�G���Z�L�W�K���O�R�F�D�O�L�V�H�G���V�K�D�O�O�R�Z���J�X�O�O�L�H�V���I�R�U�P�H�G���E�\�� �H�U�R�V�L�R�Q�����7�K�H���6�R�O�D�U���3�9���V�L�W�H���L�V��
�E�R�U�G�H�U�H�G���E�\���D���Q�H�W�Z�R�U�N���R�I���F�D�Q�D�O�V���Z�K�L�F�K���V�H�S�D�U�D�W�H���W�K�H���.�D�U�D�N�\�U���8�S�O�D�Q�G���I�U�R�P���L�U�U�L�J�D�W�H�G���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���O�D�Q�G�V����
�I�U�R�P���W�K�H���Z�H�V�W�����W�K�H���W�H�U�U�L�W�R�U�\���L�V���E�R�U�G�H�U�H�G���E�\���D���V�K�D�O�O�R�Z���J�X�O�O�\�����$���V�D�O�W�Z�R�U�W�����6�D�O�V�R�O�D�����V�X�E���V�K�U�X�E���F�R�P�P�X�Q�L�W�\���K�D�V��
�G�H�Y�H�O�R�S�H�G���R�Q���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\���F�X�O�W�L�Y�D�W�H�G���O�D�Q�G������ 

�7�K�H�� �2�Y�H�U�K�H�D�G�� �/�L�Q�H�� �L�V�� �U�R�X�W�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �R�Q���V�L�W�H�� �V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�� �D�W�� �W�K�H�� �6�R�O�D�U�� �3�9�� �W�R�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �6�X�U�N�K�D�Q��
�V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���-�D�U�N�X�U�J�D�Q���G�L�V�W�U�L�F�W���W�R���W�K�H���H�D�V�W�����,�W���I�R�O�O�R�Z�V���D�Q���H�[�L�V�W�L�Q�J���R�Y�H�U�K�H�D�G���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���O�L�Q�H���D�F�U�R�V�V��
�D�J�U�R���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�V�����F�R�W�W�R�Q�����Z�K�D�W�����D�O�I�D�O�I�D���I�L�H�O�G�V�����R�U�F�K�D�U�G�V�����Y�H�J�H�W�D�E�O�H���J�D�U�G�H�Q�V�����W�U�H�H���O�L�Q�H�V�����U�R�D�G�V���D�Q�G���Q�H�W�Z�R�U�N��
�R�I���G�U�D�L�Q�D�J�H���F�D�Q�D�O�V�����K�R�X�V�H�K�R�O�G�V���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�V�������6�K�X�U�D�W�D�N�X�P���*�R�U�J�H�����W�K�H���.�D�U�D�V�X���5�L�Y�H�U���D�Q�G���W�K�H���.�K�D�X�G�D�J��
�5�L�G�J�H�����7�K�H���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���O�H�Q�J�W�K�V���I�R�U���W�K�H���2�Y�H�U�K�H�D�G���/�L�Q�H���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���W�K�H���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���D�U�H�D�V���O�L�V�W�H�G���D�E�R�Y�H���D�U�H��
�D�V���I�R�O�O�R�Z�V�� 

�x �$�J�U�R���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�������N�P���D�W���W�K�H���6�R�O�D�U���3�9���V�L�W�H���W�R�����N�P���� 

�x �6�K�X�U�D�W�D�N�X�P���*�R�U�J�H�������N�P���W�R�����������N�P���� 

�x �$�J�U�R���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�������������N�P���W�R�����������N�P���D�W���.�D�U�X�V�X���5�L�Y�H�U���� 

�x �$�J�U�R���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�������������N�P���W�R�����������N�P�������D�Q�G 

�x �.�K�D�X�G�D�J���5�L�G�J�H�������������N�P���W�R�������N�P���D�W���6�X�U�N�K�D�Q���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q������ 

�7�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���6�L�W�H���L�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���6�K�X�U�D�W�D�N�X�P���*�R�U�J�H�����W�K�H���.�D�U�D�V�X���5�L�Y�H�U�����.�K�D�X�G�D�J��
�5�L�G�J�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���O�D�Q�G�V�F�D�S�H�����K�D�E�L�W�D�W�����D�U�H�D�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������������������� 

6.5.1.1 �(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����$�V�L�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���%�D�Q�N�� 

�7�K�H�� �D�I�R�U�H�P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �O�D�Q�G�V�F�D�S�H�� �D�U�H�D�V�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �3�U�R�M�H�F�W�� �V�L�W�H�� �V�X�S�S�R�U�W�� �K�D�E�L�W�D�W�V�� �I�R�U�� �D�� �Z�L�G�H�� �U�D�Q�J�H�� �R�I��
�V�S�H�F�L�H�V�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���U�H�S�W�L�O�H�V�����E�L�U�G�V���D�Q�G���V�P�D�O�O���P�D�P�P�D�O�V���� 

�7�K�L�V�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�V�� �W�K�H�� �H�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �W�K�H�� �6�R�O�D�U�� �3�9�� �V�L�W�H�� �D�Q�G�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V�� �V�S�H�F�L�H�V�� �D�Q�G��
�K�D�E�L�W�D�W�V���� �Z�K�L�F�K�� �K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �E�\�� �V�W�X�G�L�H�V�� �E�\�� �W�K�H���$�'�%�� �D�Q�G�� �E�D�V�H�O�L�Q�H�� �V�X�U�Y�H�\�V�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q�� �E�\��
�$�(�&�2�0���� �W�K�D�W�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �V�X�E�M�H�F�W�� �W�R�� �I�X�U�W�K�H�U�� �P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �G�X�U�L�Q�J�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�G�H�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�� 

�(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���I�L�H�O�G���Y�L�V�L�W�V���Z�H�U�H���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���I�R�U���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���E�H�W�Z�H�H�Q�����U�G�������W�K���0�D�U�F�K�������������E�\���$�Q�Q�D���7�H�Q�����W�H�D�P��
�O�H�D�G�H�U�������7�L�P�X�U���$�E�G�X�U�D�X�S�R�Y�����1�D�W�D�O�\�\�D���%�H�V�K�N�R���D�Q�G���9�D�O�H�Q�W�L�Q���6�R�O�G�D�W�R�Y���W�R���V�X�S�S�R�U�W���D�Q���L�Q�L�W�L�D�O���&�U�L�W�L�F�D�O���+�D�E�L�W�D�W��
�D�Q�G�� �,�P�S�D�F�W�� �$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �U�H�S�R�U�W�� �Z�K�L�F�K�� �Z�D�V�� �S�U�H�S�D�U�H�G�� �E�\�� �6�X�Q�W�U�D�F�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �$�V�L�D�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �%�D�Q�N��
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���$�'�%��18�����7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���V�X�U�Y�H�\���U�H�S�R�U�W�V���Z�H�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G���D�V���D�Q�Q�H�[�H�V���W�R���W�K�H���&�U�L�W�L�F�D�O���+�D�E�L�W�D�W���D�Q�G��
�,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���5�H�S�R�U�W�� 

�x �7�H�Q���� �$���� �H�W�� �D�O���� ���������������� �(�F�R�O�R�J�L�F�D�O�� �6�X�U�Y�H�\���6�H�D�V�R�Q�� �%�L�U�G�� �6�X�U�Y�H�\�� �5�H�S�R�U�W���� �S�U�H�S�D�U�H�G�� �E�\�� �7�H�Q���� �$������
�$�E�G�X�U�D�X�S�R�Y���� �7������ �%�H�V�K�N�R���� �1���� �D�Q�G�� �6�R�O�G�D�W�R�Y���� �9������ �6�K�H�U�D�E�D�G�� �6�R�O�D�U�� �,�3�3�� �3�U�R�M�H�F�W�� �L�Q�� �8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q����
�6�X�U�N�K�D�Q�G�U�D���5�H�J�L�R�Q�������$�Q�Q�H�[�������R�I���W�K�H���&�U�L�W�L�F�D�O���+�D�E�L�W�D�W���D�Q�G���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���5�H�S�R�U�W�����6�X�Q�W�U�D�F�H���������������� 

�x �%�H�V�K�N�R�����1�����<�X���������������������(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���&�X�U�U�H�Q�W���6�W�D�W�H���R�I���W�K�H���)�O�R�U�D���D�Q�G���9�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���6�K�H�U�D�E�D�G��
�6�R�O�D�U���,�3�3���3�U�R�M�H�F�W���7�H�U�U�L�W�R�U�\���±���$�Q�Q�H�[�������R�I���W�K�H���&�U�L�W�L�F�D�O���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���5�H�S�R�U�W�����6�X�Q�W�U�D�F�H������������������
�D�Q�G 

�x �$�E�G�X�U�D�X�S�R�Y���� �7���9���� ���������������� �(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �&�X�U�U�H�Q�W�� �6�W�D�W�H�� �R�I�� �5�H�S�W�L�O�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �6�K�H�U�D�E�D�G�� �6�R�O�D�U�� �,�3�3��
�3�U�R�M�H�F�W���7�H�U�U�L�W�R�U�\���±���$�Q�Q�H�[�������R�I���W�K�H���&�U�L�W�L�F�D�O���+�D�E�L�W�D�W���D�Q�G���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���5�H�S�R�U�W�����6�X�Q�W�U�D�F�H���������������� 

�7�K�H���D�I�R�U�H�P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���&�U�L�W�L�F�D�O���+�D�E�L�W�D�W���D�Q�G���,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W���D�Q�G���W�K�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���U�H�S�R�U�W�V���G�H�W�D�L�O�H�G��
�D�E�R�Y�H���K�D�Y�H���L�Q�I�R�U�P�H�G���W�K�H���Q�D�U�U�D�W�L�Y�H���U�H�O�D�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���E�D�V�H�O�L�Q�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�H�W�D�L�O�H�G���E�H�O�R�Z���D�Q�G���W�K�H��
�H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���D�Q�G���P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���D�O�V�R���G�H�W�D�L�O�H�G���L�Q���W�K�L�V���U�H�S�R�U�W�������7�K�H���3�U�R�M�H�F�W��
�$�U�H�D���R�I���,�Q�I�O�X�H�Q�F�H�����$�2�,�����G�H�W�D�L�O�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���&�U�L�W�L�F�D�O���+�D�E�L�W�D�W���D�Q�G���,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���U�H�S�R�U�W���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V��
�D�������P���E�X�I�I�H�U���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���6�R�O�D�U���3�9���D�Q�G���Q�H�Z���V�X�E�V�W�D�W�L�R�Q�����Z�L�W�K���D���������P���E�X�I�I�H�U���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q��
�O�L�Q�H���5�L�J�K�W���R�I���:�D�\�����5�R�:�����F�H�Q�W�U�H���O�L�Q�H�����%�D�V�H�O�L�Q�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���G�D�W�D���Z�D�V���J�D�W�K�H�U�H�G���E�\���6�X�Q�W�U�D�F�H���Z�L�W�K�L�Q���D�������N�P��
�U�D�G�L�X�V���I�U�R�P���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���6�L�W�H�����R�Q�O�\���I�D�X�Q�D�O���D�Q�G���K�D�E�L�W�D�W���G�D�W�D���Z�K�L�F�K���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R���E�H���R�I���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�H�O�H�Y�D�Q�F�H��
�W�R���W�K�H���D�I�R�U�H�P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���$�2�,���L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�L�V���(�6�,�$���G�R�F�X�P�H�Q�W�� 

6.5.1.2 �(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�������$�(�&�2�0 

�7�K�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���E�D�V�H�O�L�Q�H���L�V���D�O�V�R���L�Q�I�R�U�P�H�G���E�\���W�K�H���H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���I�L�H�O�G���V�X�U�Y�H�\�V���D�Q�G���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�V���X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q��
�E�\���$�(�&�2�0���L�Q�������������D�Q�G���������������)�X�U�W�K�H�U���G�H�W�D�L�O�V���R�I���W�K�H���$�(�&�2�0���V�X�U�Y�H�\�V���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�����������������I�L�H�O�G��
�V�X�U�Y�H�\�� �P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H�V������ �6�H�F�W�L�R�Q�����������������G�H�W�D�L�O�V�� �R�I�� �F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�V�� �Z�K�L�F�K�� �Z�H�U�H�� �X�Q�G�H�U�W�D�N�H�Q���� �D�Q�G�� �6�H�F�W�L�R�Q��
������������ �����(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���%�D�V�H�O�L�Q�H������ 

6.5.1.3 �(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���±���7�X�U�Q�V�W�R�Q�H���(�F�R�O�R�J�\ 

�$���&�U�L�W�L�F�D�O���+�D�E�L�W�D�W���D�Q�G���,�P�S�D�F�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����&�+�$���U�H�S�R�U�W�����Z�D�V���S�U�H�S�D�U�H�G���L�Q���$�X�J�X�V�W���������������6�X�Q�W�U�D�F�H���$�'�%����
�$�X�J�X�V�W���������������>�U�H�I�H�U���W�R���6�H�F�W�L�R�Q�����������������@���D�Q�G���Z�D�V���I�X�U�W�K�H�U���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���L�Q���W�K�H���&�+�$���S�U�H�S�D�U�H�G���E�\���7�X�U�Q�V�W�R�Q�H��
�(�F�R�O�R�J�\���L�Q���������������7�K�H���&�U�L�W�L�F�D�O���+�D�E�L�W�D�W���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�����&�+�$�����S�U�H�S�D�U�H�G���E�\���7�X�U�Q�V�W�R�Q�H���(�F�R�O�R�J�\���K�D�V���E�H�H�Q��
�F�R�P�S�O�H�W�H�G���L�Q���O�L�Q�H���Z�L�W�K���,�)�&���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���6�W�D�Q�G�D�U�G���������3�6���������D�Q�G���(�%�5�'���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W������
���3�5���������D�Q�G���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���*�X�L�G�D�Q�F�H���1�R�W�H�V�����*�1�������D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���$�'�%���6�D�I�H�J�X�D�U�G�L�Q�J���3�R�O�L�F�\��
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18 Suntrace (2020). Critical Habitat and Impact Assessment for the Asian Development Bank (ADB). Suntrace GmbH, 2020 
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�6�W�D�W�H�P�H�Q�W���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���L�I���V�H�F�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���D�U�H�D���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�V���&�U�L�W�L�F�D�O���+�D�E�L�W�D�W�����L�W���L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q��
�$�S�S�H�Q�G�L�[���' �� 

�7�K�L�V���&�+�$���D�L�P�V���W�R���� 

�x �L�G�H�Q�W�L�I�\�� �&�U�L�W�L�F�D�O�� �+�D�E�L�W�D�W�� �T�X�D�O�L�I�\�L�Q�J�� �V�S�H�F�L�H�V�� �R�U�� �K�D�E�L�W�D�W�V���� �3�U�L�R�U�L�W�\�� �%�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �)�H�D�W�X�U�H�V�� ���3�%�)���� �D�Q�G��
�1�D�W�X�U�D�O���+�D�E�L�W�D�W���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W�����D�Q�G 

�x �+�L�J�K�O�L�J�K�W���I�X�W�X�U�H���D�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���Z�K�H�U�H���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���I�L�O�O�L�Q�J���R�I���G�D�W�D��
�J�D�S�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �Q�H�H�G�� �I�R�U�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �I�L�H�O�G�� �V�X�U�Y�H�\�V�� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �R�X�W�O�L�Q�H�� �G�H�W�D�L�O�V�� �W�R�� �E�H�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �L�Q�� �D��
�V�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H���%�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���$�F�W�L�R�Q���3�O�D�Q�����%�$�3���� 

�7�K�H���&�+�$���U�H�S�R�U�W���L�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���$�S�S�H�Q�G�L�[���' �� 

6.5.1.4 �2�U�Q�L�W�K�R�O�R�J�L�F�D�O���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���2�Y�H�U�Y�L�H�Z 

�7�K�H���O�L�N�H�O�L�K�R�R�G���R�I���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W���V�L�W�H���E�H�L�Q�J���X�V�H�G���D�V���D���V�W�R�S�R�Y�H�U���D�Q�G���R�U���P�L�J�U�D�W�L�R�Q���I�O�\�Z�D�\���I�R�U���P�L�J�U�D�W�L�Q�J���E�L�U�G�V��
�K�D�V���E�H�H�Q���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�����7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�V���S�U�R�Y�L�G�H�� �I�X�U�W�K�H�U���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���U�H�O�H�Y�D�Q�W���W�R���W�K�H��
�D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���R�I�� �R�U�Q�L�W�K�R�O�R�J�L�F�D�O�� �E�D�V�H�O�L�Q�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G�� �W�K�H�� �D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�� �R�I�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V���Z�K�L�F�K���D�U�H��
�J�H�Q�H�U�D�O�O�\���D�S�S�O�L�F�D�E�O�H���I�R�U���V�R�O�D�U���D�Q�G���S�R�Z�H�U���O�L�Q�H���S�U�R�M�H�F�W�V�� 

�x �$�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���µ�O�D�N�H���H�I�I�H�F�W�¶���R�I���V�R�O�D�U���S�D�Q�H�O�V���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������������� 

�x �$�Q���R�Y�H�U�Y�L�H�Z���R�I���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�P�S�D�F�W�V���R�I���R�Y�H�U�K�H�D�G���S�R�Z�H�U�O�L�Q�H�V���R�Q���E�L�U�G�V���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q������������������ 

�x �7�K�H���N�H�\���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���D�U�H�D�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���D�U�H�D�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�R�U���E�L�U�G�V�����D�U�H���G�H�W�D�L�O�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q��
�������������� 

�x �7�K�H���G�H�W�D�L�O�V���R�I���P�L�J�U�D�W�L�R�Q���I�O�\�Z�D�\�V���L�Q���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���D�U�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������������� 

�x �$���V�X�P�P�D�U�\���R�I���W�K�H���D�Y�L�I�D�X�Q�D���R�I���8�]�E�H�N�L�V�W�D�Q���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���6�H�F�W�L�R�Q�������������� 

6.5.2 �3�R�W�H�Q�W�L�D�O���µ�/�D�N�H���(�I�I�H�F�W�¶���R�I���6�R�O�D�U���3�D�Q�H�O�V 

��A number of unsubstantiated or unverifiable concerns have been raised in relation to the potential of 
solar PV arrays to mimic waterbodies resulting in bird collisions with the solar panels.  The potential 
ornithological impacts of solar PV installations are poorly understood and there is no coherent guidance 
worldwide on the potential ecological effects of new and existing solar PV developments.  

To date there are no experimental studies in the peer reviewed scientific literature that attempt to 
quantify the direct impact of PV solar farms on birds purely from an ecological perspective. The 
attraction of birds to solar PV installations was recognized as a concern by a focus group held to 
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determine the potential hazards of large-scale PV development at airports (Wybo, 2013)19. The main 
attractant for birds recognized by Wybo (2013) was the potential for solar arrays to be used as nesting 
grounds; however, this claim was not supported with evidence. DeVault et al. (2014)20 examined 
whether birds were more likely to use habitat at PV installations than nearby airfield grassland. The 
study stated that birds were rarely observed foraging on or near PV arrays. In terms of collision risk, 
DeVault et al. (2014) observed no obvious evidence for bird casualty caused by solar panels, despite 
conducting 515 bird surveys at solar PV sites. 

Toral and Figuerola (2010)21 state that the installation of solar farms on land used for rice cultivation 
would be d�H�W�U�L�P�H�Q�W�D�O���W�R���V�R�P�H���Z�D�W�H�U���E�L�U�G���V�S�H�F�L�H�V�����7�K�L�V���F�O�D�L�P���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���V�W�X�G�\�¶�V���I�L�Q�G�L�Q�J�V���W�K�D�W���O�D�Q�G��
used to cultivate rice in south-west Spain is used as habitat by some migratory water bird species, 
rather than any specific impact of solar farms. It is also suggested that the construction of solar farms 
will result in the loss of wetlands in southern Europe; however, no citation providing evidence of a 
�Q�H�J�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W���R�I���V�R�O�D�U���I�D�U�P�V���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G�����,�W���L�V���$�(�&�2�0�¶�V���Y�L�H�Z���W�K�D�W���W�K�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H���L�P�S�D�F�W�V���U�H�S�R�U�W�H�G���D�U�H��
a result of changes to habitats and land use rather than the specific impact of any particular technology. 

�3�K�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F���S�D�Q�H�O�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���V�K�R�Z�Q���W�R���U�H�I�O�H�F�W���S�R�O�D�U�L�V�H�G���O�L�J�K�W���W�K�D�W���L�V���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���W�R���S�R�O�D�U�R�W�D�F�W�L�F���D�T�X�D�W�L�F��
�L�Q�V�H�F�W�V���� �Z�K�L�F�K�� �F�R�Q�I�X�V�H�� �V�R�O�D�U�� �S�D�Q�H�O�V�� �Z�L�W�K�� �Z�D�W�H�U�� �D�Q�G�� �D�W�W�H�P�S�W�� �W�R�� �O�D�\�� �H�J�J�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �V�X�U�I�D�F�H���� �U�H�V�X�O�W�L�Q�J�� �L�Q��
�P�R�U�W�D�O�L�W�\���D�Q�G���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H���I�D�L�O�X�U�H�����+�R�U�Y�i�W�K �H�W���D�O��������������22�����%�O�D�K�y���H�W���D�O��������������23�������,�Q�V�H�F�W�L�Y�R�U�R�X�V���S�U�H�G�D�W�R�U�V��
�K�D�Y�H�� �E�H�H�Q�� �U�H�F�R�U�G�H�G�� �I�H�H�G�L�Q�J�� �R�Q�� �S�R�O�D�U�R�W�D�F�W�L�F�� �L�Q�V�H�F�W�V�� �D�W�W�U�D�F�W�H�G�� �W�R�� �V�R�X�U�F�H�V�� �R�I�� �S�R�O�D�U�L�V�H�G�� �O�L�J�K�W�� �V�X�F�K�� �D�V��
�Y�H�U�W�L�F�D�O�� �J�O�D�V�V�� �Z�L�Q�G�R�Z�V���� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�� �E�O�D�F�N�� �S�O�D�V�W�L�F�� �V�K�H�H�W�V�� �D�Q�G�� �G�U�\�� �D�V�S�K�D�O�W�� �U�R�D�G�V�� ���.�U�L�V�N�D �H�W�� �D�O������ ��������24����
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19 Wybo, J.-�/�������������������µ�/�D�U�J�H-scale photovoltaic systems in airports areas: safety concerns. Renewable and Sustainable Energy 
Reviews, 21, May, pp. 402�±410. 
20 DeVault, T. L. et al. Bird use of solar photovoltaic installations at US airports: implications for aviation safety. Landsc. Urban 
Plan. 122, 122�±128 (2014). 
21 �7�R�U�D�O�����*�����0�����D�Q�G���)�L�J�X�H�U�R�O�D�����-�������������������µ�8�Q�U�D�Y�H�O�L�Q�J���W�K�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���R�I���U�L�F�H���I�L�H�O�G�V���I�R�U���Z�D�W�H�U�E�L�U�G���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���L�Q���(�X�U�R�S�H���¶���%�L�R�G�L�Y�Hrsity 
and Conservation. Department of Wetland Ecology, Doñana Biological Station, Avda. Américo Vespucio s/n 41092, P.O. Box 
1056, 41080 Seville, Spain, 19(12) pp. 3459�±3469. 
22 �+�R�U�Y�i�W�K�����*�������%�O�D�K�y���� �0�������(�J�U�L���� �È�������.�U�L�V�N�D���� �*������ �6�H�U�H�V���� �,���� �D�Q�G���5�R�E�H�U�W�V�R�Q�����%���� �������������� �µ�5�H�G�X�F�L�Q�J���W�K�H���P�D�O�D�G�D�S�W�L�Y�H���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I��
�V�R�O�D�U���S�D�Q�H�O�V���W�R���S�R�O�D�U�R�W�D�F�W�L�F���L�Q�V�H�F�W�V���¶���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���%�L�R�Oogy, 24(6) pp. 1644�±1653. 
23 �%�O�D�K�y�����0�������(�J�U�L�����È�������%�D�U�W�D�����$�������$�Q�W�R�Q�L�����*�������.�U�L�V�N�D�����*�����D�Q�G���+�R�U�Y�i�W�K�����*�������������������µ�+�R�Z���F�D�Q���K�R�U�V�H�I�O�L�H�V���E�H���F�D�S�W�X�U�H�G���E�\���V�R�O�D�U���S�D�Q�H�O�V? 
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